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ΠΗΗΠΠΠΠΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΉΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
000g 
ΔΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗ- 
-ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
ἭἬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗ 
ΘΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 


ΠΠΗ ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 


S-11- ΠΠ} ΠΠ} 


ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΑΗ nedes[| [| [| 
ΠΗ 28/-2Ι4Ι1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 

1ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΠΗΠΞ-ΞΠΠΗΒΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΕΠΒΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ1ΘΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠ’ 0000 Tycho ΒΓαΠε] 1546—1600 000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠ Π Johanes Kep e 1571— 
1635ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 16090 0 16190 0ġ00000000 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΒΙΙΘ6ΘΟΩΙΙ!ΙΘΠ 1564—1642|] 0000 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΊΘΘΖΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΊΘ΄ΘΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΠ |saacNew on] 1642--1727] Π 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΩΠΠΠΠΠΩΏΒΠ ΕΙ Bernoulli[] 1700—1780 00000 
O J.L. Lagrange] 1736—18130 0 0 0 0O O0 Jeanl e Rondd' A enbert 
1717—1780 00 000000000000000 0000000O0 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 180000 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 


° 


ΗΠΗΗΗΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗ ΑΓςιοιαΙιΠΠΠ 384—320 0000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ΄ΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


812 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


165ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ 16390 1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗΗ Η Η ...... ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ ΠΠ 1 ...... ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ L 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗ"..... ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
1.21 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ7ΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


S.Drake,Sci.Am.228(1973—May) p.85 


ΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗ-ΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠ Ἢ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ ...... 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 
1.22 000000000 
ΠΠΠΠ ΡΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠ Leonard da V nci [ 
14572 12193ΙΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠμΠΠΠΠΠ ΠΠ ΠΠ Ορεγηί εις] 1473—1543] 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΠΠΠΗ:ΠΗ 
Π Franci s Bacon] 1561—1626] O0 0 000000000000000 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


® Galileo Galilei, Two New Sciences,MacMillan,1914,p.153. 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΊΞΓΊΑΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΜΗΙΟΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΞ5ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘτο-!8ποΒογγΟΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 15400000000 °0 

“ΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠ7 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

1ΘΑΑΔΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗ 

15ΘΠΠΠΠΠΠΠΙ(ΡΘΘ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΕΜΙΘΕΙΙ)ῃ 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῸῊ 

“ΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗ 1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 200 0 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 189000000000 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗ 


° 


T.B.Settle Galileo and Early Experimentation in R.Ariset al(eds.)[] Springs of Scientific 
Creativity(Minnesota,1983)p.7. 
° 0000000 p-10. 


1.23 00000000 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜνί8ΠΠ 
1622-1}03π]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 1667ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ "η 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ’” 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
0 164200000 22000000000000 16390000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΔΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1589—1592[] 0 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗ L 
ΠΠΠΗΗΗ Η 
3ΙΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
Π15ΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ(ΓΜΧΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1820000000000000 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
Π Ἢ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


° S.Drake,Galileo at work,University of Chicago,1978,p.19. 


® Galileo Galilei,On Motion and on Mechanics,Univ.of Wisconsin,1960, p. 48. 


ΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ L 
ΠΠΠΠΠΠΗ” 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
“ss ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ Η Η 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
00000000 19830 O O O (T.B. Settie)0 0 000 (RMK ich) 
πππππππππππ πππππππππππππππππηπη 
ΠΠΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ 
1.24 00000000 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠἮ 
“HUU ΏὨΠΠΠΙΠΗΠΠ4Β7ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΑΆΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


° T.B.Settle,Galileo and Early Experimentation in R.Aris et αἰ(εάς.), Springsof Scientific Creativity,(Minnesota[] 


1983)p.7. 
° Galileo Galilei, Two New Sciences,Mac Millan, 1914,p.179— 80. 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖΘΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΚοντέΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
19ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΌΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ Η 
Π 1329ΙΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΦΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΦΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΗ 
U 110000000000 Æ000000 BDO 0 ΒΗΙΠΠΠ A 
Π ΑΒΠΠ ΒΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ 
mü 11ΊΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


° W.L.Wisan,Arch.Hist.Exa. Sci.,13(1974)p.152. 


ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ”- ΠΠ" ΠΠΠπμπηΠ”- ΠΠ” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ +2010 0 
000000 D 

mü 1-2 ΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ Ρωπίῃ 1purti 0 000 
29300 00000000 2104 ΡΙΠΙΠΠΠΠ 2000000000 
0000 200000000 ΣΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 15 0 2 000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 16000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1141 31 16......64 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
1.25 000000000 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ (Savi αἱ 6)ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 8ππΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ ΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ8πΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠϑ8πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ7 


° S.Drake,Galileo at Work,University of Chicago,1978,p.87. 


® Galileo GalileiTwo New Sciences,MacMillan,1914, p.62. 


ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ n 

“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ væ sh 0N 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ ναίΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
Π sxt Ππππππππππππππππππππππ 1 2 3 
4. ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ r 4 9 Ἴθ6.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
RIRAN 
RONE 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


° DDD p.160. 
® Galileo Galilei, Two New Sciences,MacMillan,1914, p.243. 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΠ Η 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
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ΠΠΗ 32π}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1660 0 16660 0000 
ΠΠΠΠΠΠΠ7 

ΠΠΠΠΠ 1Π4ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1665—16660 000000000000000 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗΙΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 2000 

ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΙΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠ 1ΠΑΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

ΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


° DO00000000000000000000 19400 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
lU L 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
1.42 ΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.ΒΙ!]ϊ94ι5, 1605—16% 0000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗ 1ΘΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΊΘΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ΄ΗΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗ 1665—16660 0 00 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΙΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
O dri stian Hiygens, 1629—1695] 0 167300000000000 
ΠΠ 16ΘΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
Ἢ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΑΆΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΗ 
ΠΠΠΗ _ ab 


UDDGUDU bf 
ΠΠΠΠΠΠ 
4ΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ ΠΠΠ 


° 


J.Herivel,Background to Newton’s Principia,Oxford,1965. 


ΠΠΠΠΠΠ”"“ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 

ΠΠ 140000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΚΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΔΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ7ΠΠΠΗ 

ΠΠΠ15ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠΠΗΠ cge 000 ΠΠ 
Π 8Ρ-θάΠΠΠΠΠΠαἀΠΠΗ εεΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

“ad dc] 0: ΠΠ ΠΠ εΠΠΠ” 

300 1ΘΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ͂ΙΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΣΆΠ” 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠα-ΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


τα ο. 

u κ ΖΕΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ ΙΙ Η 

AO Ἴ669ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ Ι6ΠΠΠΠΠΠ 

mü 16ΠΠΠΠΠΠΠ 

“0000 ΑΠΙΠΠΠΑΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΙΗ 
ΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 

“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΗΠΗ ΑΕΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΟΙΠΠΠΠΠΗΠΠ ΑΈἝΑΠΠΠΠΑΡΠΠΠΗ 
00” 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ”“ ΠΠ TB 73320 ΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠα-ΞΠΠΠ 


-pg 
V 
ἝΩΣ ὃν εἰς, v, 2 ,_ z 
ἀ-ταῦ-Ξ-- T: (CD =2n°RD 
0000 1973200000000000 ἆ-θπ R] 


° 00000000 R000000 


ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗ Η 

(D00000 166ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗ 

(2ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 

(ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
1.43 0000000000 

1673ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΊΘ79-1660ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ΄ΠΠΗ7ΠΠΠΠΠ 16800 0000000000000000 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΗΠΗΗΗΗΗ Η 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΊΘΘΟΠ 11000 
ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠΗΘΙΒί66)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ18ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 
1.44 ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
O00000 16ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Ednondhi -i ey[] [] ΠΠ 
ΠΩγἰ5ϊορπεγνγεΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 2 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΑΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 
000000 16840 ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΠΗΙΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠ Η 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠ9ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
(ΏαπουΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
(inherent force)[] 0 Π Π (i Πῃγεςςθδα[οεθΠῃΠΠΠΠΠΠΠΠΠηΠ 
D000“ ΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ7ΠΝΠΠΗΠ 
ΠΠΗΗ ΘΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗ 
ΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 10000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙί œ ποϊικογροµπΠΠῃΠΠΠΠΠ ΠΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 10 20 50 100 100] 10000 00000000 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

ΠΠΠΠΠ 1ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 

m ΓΙ ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
14.5 000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠ”ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
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ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΗ7ΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
Π Ἢ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 


81.5 O00000 


ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗ 
15.1 ΠΠΠΠΠ 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ18ϑπΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗ 1Ι-δΒΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΙ ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΙ ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΙΠΠΗΠΗΠΠΠΙΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

mü 1800000000 

0000000000 0 0 O (MrcusMrci Π 1595--1667)ῃ 0 ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠ 169ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0 0 O M œProporti οπεπαιΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1-31 


° R.S.Westfall,Never atRest Cambridge, 1980,p.863. 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
15.2 00000000 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 
mü 19000000000 
1ΟΑΑΔΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ΄ΗΠΠ”ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῊ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ’ 
ΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ΄ΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
(ΌΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗ Η 
(20000 A0000 ΒΙΠΒΠΠΠΠΗΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ ΒΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΑΠΠΠΗ 
Π ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Β1 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


° ΕΠ Dugas[] AHistoryofMechanics[] Routledge[] KeganPaul[] 19550 põ 1610 


ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
15.3 ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΊΘΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΙΟΠΝ!ΪΘΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
15.4 00000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ 1629 
ΠΠΠΠΠΠΊΘΡΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΊΘΡΘΡΗΠΠΠΠΠΊΘΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΗΠ 1652000000000000 0 0 Mmes6e0 00000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ (Œ notucorporum 
expercussi one)] O 000000000 ΙΟΞΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΙΊΘΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ7 

ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ7ΤΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ΄' ΠΠΠΠΠ’ Π’΄ ΠΗΠΠΠ’ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠ” 

ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗνΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΎΨΠΠΗΠ 


° ΕΠ Dugas[] A History of Mechanics[] Routledge[] Kegan Ραα]ῃ 19550 pO 1760 


ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠίνΗ)Η(νΠΠΠΗΠ 
Π(ν-)Π(νΗ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

mü 11ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗ7ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
“ΠΗΠ”ΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ΄ΠΗΠΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
15.5 0000000 

16739ΠΠΠΠΠΙΕΜΓΙΟΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

mü -1000000000000 

“ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΊΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 8120 160000000000 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
O00000 30000000 AO 90000000000 80007 
O00000 2000000000 B00 700000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΑΠ 20000B0 6ΘΠΠΠΠΠΠΠ ΑΠ 20000 B 
ΠΠ 800000000 140 ...... ” 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ7 

ΠΠ -12000000000000 


816 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ7Ππ΄η 
ΠΠΗΠ7Π΄ΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΗ7ΠΠΠΗΠ 


° L[] Newton[] MathematicalPrinciplesofNaturalPhilosophyUniversity[] ofCalifor- niaPress[] 19460 pO 230 


ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῸῊ 

“HU ΆΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗ” 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠ 1000 200 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 3000 0000000 
O00000 s5000 ἄΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠ’ HUD 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 

ΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ7” 

ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ” 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ7 

ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7ΤΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


° ΤΠ Newton[] MathematicalPrinciplesofNaturalPhilosophy[] UniversityofCalifor- niaPress[] 19460 pO 130 


° LNewton[] MathematicalPrinciplesofNaturalPhilosophy,UniversityofCalifor-nia Press, 1946,p. 10. 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ᾽ 
ΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ7ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΗ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 190 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ (EnstMch] 1838—1960 00000000 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
“ΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ’΄ΠΗΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ’Π΄ΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ”ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠἮ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ’ 
ΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ’΄ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 


° ΕΠ Mach[] TheScienceofMechanics[] OpenCourt[] 19190 pp[] 223—224[] 
° DD Ú pl 232ῃ 
° DD Π pl 543ῃ 


ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΠΗ7ΠΗΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠἭ 

“ΗΠΠπΠΗΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 


° Q0000000000000000000000 0 1970 0 p0 90 


ΠΠΗ ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
82.1 0000 


ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ 19Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 12000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠ 1900000 1900 ΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1900 72000000000 
ΠΠΠΙΠΠ0ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

U 2000 30ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 


822 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


2.2.1 [| U Ú 

190 0 4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(5Πεν η] 1548-1620)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ (Lei δη Ζ] 1646 
-:ΙΘΠΠΠΠΙΜονν)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΓΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΙΠΠΠ (Dni el Bernoulli[] 1700—1782 0 000000000 


° 


ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗ 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΗΗ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΗΠΗΠΗΗ Η 

Π 1900 σ}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Η7ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΠ7ΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
D0000“ 0” 000000000000000 00 0 18350 00 
Π (WR ΓΒππ| tong 1805—1865)0 0 000000000000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΗ 

ΑΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

000000 (Αι.Ι ανοί σἱ εΓ[] 174—17x4)0 0000 
(P. S. M Lapli 868} 1749--182)π}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ(.Η εοα] 1803—1873)0 0 0 0 0 
(FO Mohr 1806—1879 0 0000000000“ Π”ΠΠΠΠΠΠΗ 
00“0”00000000 

“ΠΠ 4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠ 

ἩΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠ(ΟιπΒιηποά]ΠΠΠΠΗ: 000 
Benj anùnThonpson] 1753--1814)Π 1800000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ/ΘΗΠ 10 2500 
ΠΠππΠπππΠπΠΠ ΠΠ 

“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ L 
Π Π (HnphryDavyi] 1778—18290 0 0 179900000000000 
ΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΔΛΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

19ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


WO ΕΠ Magie[] ASourceBookinPhysics[] McGrawHill[] 19350 pO 1510 


ΠΠπΠιΠπΠΠιΠΠΠΠΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ (M chael Faraday] 1791 
-186}}ΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ7ΠΠ 
ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ΄ΗΠΠΠ”ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄Π7ΠπΠπη 
ΠΠΠΠ΄ΗΠ”ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗ...... 0000 1840000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Π”ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ’ 
“Η7”ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΒΔΠΠΠΠ(5εΘΘἑεςΦΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
“ΠΠΗ7”ΠπΠπΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ.Ρ.} ου e 
1818—1889)[] 18400 000000000000 iR0000000 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΙΗΙΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
2.2.2 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
19ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠ” ΠΠ” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 
ΠΠ Π (ΡείεΓΕηΓίΠ 1767—1842)0 0000000000000 
ΠΠΗΠ΄ΠΠΠΠ7ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0000000000000 (L æl αἱ γη] 1815—1888)0 0 0 0 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΊΒΘΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 
ΠΠΠΠΠ(ΘΗΗΒ55ῃ 1802--1ΒΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΞΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
1535ΌΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠ”᾽ 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


πΠΠπΠππΜ.ΓΕεπρκῷερΜετορνη3ήνΜΘΕτοΠοπογ/ΜΗΤΘΕΡΜΟΠΜΗΘΜΜΚΗ 
μζοτατνετνιηεςκοῦὔθν3πνκν,Βημις wa a Lllk o n a ,1981,p.1360 


° DDD ΥΠ Elkana[] TheDiscoveryoftheConservationofEnergy [] Harvard[] 19740 pO 1190 


00000 1840Π 30 2ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΡΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΑΕΕ ΕΕ ΕΕ ΠΕ ΕΕ ΗΕ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΠΗΠΠ Η 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΗ- -ΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
Π΄Π”ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠ (Sad Ωγποῖῃ 1796--1832)ῃ Π 18300 
ΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 
“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΞΦΟΠΗΠΗ/ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 18780 0ġ00000000000000000000 
ΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 
2.2.3 00000000000 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΠΠ ΠΠ (Robert ΜβγεΓ[] 1814—1878) Π 0 Π Π Π ( Hermann von 
ΗΕΙ nhol tz] 1821--18904)Π}ΠΠΠΠΠΗΠ 
ΊΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠἥἭΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗ 


ΠΠΠ 184000 


ΠΠΗ 1ΒΔΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῸῊ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0‘ ΠΠΠΠ’ ΠΠΠ εΠΠ A0 c00000 6ΠΠΠΗΠΙΠΠΗΠ 
ΠΠ ε{ΠππηΠεεή-.-ς«ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΕΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ4ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΕΣΠΗ8ΙΗ{ΗΠΠπΠΠΗΠΕΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΕΠΗΗΗΗΗΗΘΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗ c= [| 
HE ΠΠΠΠΠΗΠ ΠΠ αΙεΠπΠ ΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 
ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ᾽ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΗ 18ΒΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΗΠ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ7Π΄ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠ’ΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7ΤΗ 


ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΕ(ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΆΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΟΘΉΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΓΕΗ8γοςπΘ)Π 000 0 (Berardi ΠΠ 
Π(ΠἱοποΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ =. 2670/0 : 0 0G. 1880 /0 0 
ΠΠΠΗΗ Η 

ΠΠΠΗΗΗ Η 


00000 100 ΠΠΠΠΠΠΙΊΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠΡΑ 


=0. 000347 0 0 0 0 0 0 O p =. 00130 /0 0 00000000000 
ΠΠΠΗΠΗΠ 100000 Q=. 00024400000000 


ę-Qq=. 0001030 II 000000000 1000000000000 
000 y2740 0000000000 1.0300 000000 V274 
Η 
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l ΜΗ 
Π.Ε ο HH ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗ 


_ A 478Χ107 
Q. -Q, 1.03x107 
0 35970 0/0000000000 48700/0100 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
Π΄ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ7ΗΠΠΠ΄ΠΠΗΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ“ ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗ” “ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ” 
ΠΠ ΗΙΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ΄ΠΗΠ7η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ 
1ἸΒΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
lU L 
ΠΗΠΗΙΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
20000000 
ΠΠ ΗΙΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΙ ΠΠ ΠΠ Η 
UUDUUUDUUDDDDO(ohhnes ΜΙΙΕΓΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΗ”“ ΠΠΠΗ”ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠ 
ΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΒΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗ(ΕΕΠΕΠΠΠΠΗΠ 
0: ΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄Π”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ΄Π’ΠΠΠΠΠΗΠ”ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ7Η 
1ΒΘΠΠΖΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
000°000000 1847ῃ 70 3000000000000000 
ΠἩΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΙΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΠΠΗΙΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Ul 
ΠΗΠΗΙΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 


J 


=360 0: ΗΗΠΗ 


° D D D Lindsay(ed.)ApplicationsofEnergyNineteenCentury[] Dowden] 19760 pO 70 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΙΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ L 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Η”ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΗΠ 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠ΄ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7ΤΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ...... ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
31ΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΒΙΘΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 16000 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ{9ΠΠΗΙ toi 1766—1840 0 0 ΠΠ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
ΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ-ΠΠΠΗΠΠΗ 
(electric-nagnetic engi ne)——0 0 00000000000000 
ΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 2ΟΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΠΗΙΗΠΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
Π 18380 0 1ΒΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ L 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠ Η 
1ΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒ 
ΠΠ Η 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
[ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ”ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ΄ΠΗΠ’”ΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗ”ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ Η 
ΠΠΗΗΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΊΒΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ Η 
“ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠ 
ΠΠΗΗΠΗΙΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ"..... ΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠ” 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ7 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ7 

ΠΗΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
πππππππΠΠ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗ 27.4000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΙΠΞΘ45359πΠπΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 1880000000000 
ΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

“HU 1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 858 
ΠΠΠΠΠ ΙΠΠΠΠΠΠΗ” 

8380: ΠΠΠΠΗ 1132ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 880: ΠΠ/ 
O00000 45100/00000000 41870 0/000 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΩΠΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΗΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
O00000 700: ΠΠ/ΠΠΠΠΠΑΊ1ΑΘΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

mü 21000000 

1ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
U 8900: O0/00000000 4 7820 0/00 

mi 22000000 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΆΗΉΠΠΠΗΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑ 
ΠΠΠΠΖΑΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΘΠΠΠΗΠΛΜΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


° TheScientificPapersofJ.P.Joule,vol.1,Tayler,1884,p.149. 


ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ 8230 790: ΠΠ/ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΖ31ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 82418141 
60Π;ΠΠ/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 96Η. 
0/D0000000 4 3120 0/00 

mi -3000000 

18490 ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
000000: 00/0000000°0 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΗΠΠΠΗΠΠΤΏ.6401ΠΠΠΠΠΠΠΤΤ32.692ῃ Π ΠΗ 772.692 
g #800 773.7620 0 0 0 0 ODO 772.8140 0 0 Η 
O0 OODD 776.3030 0 O II] L] 775.352 

Η 


ῃ ΠΠ ΠΠ 776.9970 l ΠΠΠΗ 776.0450 0 Η l mg 


ΠΠΠΙΙ 774888] O | L] UI ΗΠ 773.930 


ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠ 7200000000000 4.154 
ΠΠ/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΗ Η 

ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 5” -6° 000000 1 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 72000 1000” 

ΠΠΗ 1ΒΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 18780 [| 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

41ΠΠΠΠΠ 

ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΜΩΌΟΙ͂Γ Julius Enanuel 


' 
U 
T 
U anta 
T 
ῃ 


° TheScientificPapersofJ.P.Joule,vol.2,Taylor,1884,p.328. 


4 ausi us[] 1822--1888]1Π 18500 00000000000000 Q 
ΠΛΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΑΩΓΑΙΗΑΜΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ αιΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ A000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗνΗ ΤΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ ” 

ΠΠΠ αΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΠΠΠΠΠΠΜΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΙΗΠΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 

wo 0 00 WI I i ammhonsong O O O O O Lor cKel vi n] 1824--1907] 
Π 185100000000 ΙΠΠΠΠΠΗΠΠ ΠΠ Π ΠΠ nechani cal 
ΕΠΕΓΟΥΙΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΙΗΠΗΙΠΗΠΠΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 

1852Π}ΠΛΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΊΒΘ3ΠΠΠΠΜΙ. Μµαηκ ng] 1820—18720 0000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ:“ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ” 

186/ΠΠ W0 000000 ΤΑΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗΗ 


823 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠ Η 
ΠΠΠ Ι8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
165Πῃ 1/ΒΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗ: OOOO 
ΠΠΠΠ’ 000 Lazre Ncoœlas Crnot[| 1753—18230 00000 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠ΄ΗΠ7Η΄ΠΗΠ7ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 

1824000: ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠ Η 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῸῊ 

“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ’ 

ΗΠΗΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠΠΠΑΠ ΒΊΠΠΠΠΠΠΠΑΠ 
ΠΠΠΠΗΒΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΠΠΠΗ ΒΠΠΠΠΗ”ΠΗ 2-4] 

HUHH ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΗ 
ΠΠ cd] I Il ΠΠ abca[l] [I 

“100 A000 αὐαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ATO 00 Hedi HB DU 
000g 

mi 24000000 

“ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗ 

“3αΠΠΠΠΑ͂ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ εΠΠΠΠ οπιΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
000 αγ 

“ΔΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ gh! iii cd] l] 
0000 ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ Β1 

“ΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ cdpi 
Π ikg 

“ΘΙΠΠΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΊΚΗΠΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

“ΠΙΠΠΠΠΗΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 43161 34141 316] 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


° D DD Lindsay(ed)Energy[] Historical Development of the Concept, Dowden, 1975, p. 231. 


ΠΠΠΠΠΠ ” 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΗΠΠΑΊΙ͂ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ..... 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗ 18320 600000000000 80 240000000 
ΠΠΠΠΠΠ36Π{ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗ 18ϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


82.44 ΜΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΛΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π H V. Regnaul t[] 1810-1878]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΡ.Ε.4ρεγγοή] 1799—1864 0 0 0 0 0 0O 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΠΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1848 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ7 

ΛΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΑΠΠΠΗΤΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΑΠΠΠΠΠΠΤΊΠΠΠΗΠ BI 
ΠΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ” 

ΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗ 18ΒΔΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΄καΠΠ 251ΠΠΠΠ 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

dQ _ p dQ 


ο, vap Ὁ ΠΠΠΗΠΗΗ C - D 


ΠΠΠΠΠΠ αΠΠΠΠΠ abcdll J] I I dwlabilcali O ΠΠ Π bcl] 
ΑΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠ Ρι-άρ- κ γΠ Π 


aW = ἀρὰν «τν VD ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 2-2 


dW Rdt 

2-2)[] (2-1 — n 
2-24 ἩἨΒΗΗΠΗ ο πας 40 
άν dp 


ΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΙΓΑ͂ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ7 
ΠΠ 25000000 
ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ”ΠΠΕΠΠΠΠΠΠΠ 
Π 
-l  dQ IQ 
C= Vav Pip 
ΗΠΗ 
dw _ d 


dQ οκῦ 


° W.Thomson,Mathematicaland Physical Papers,vol.1 Cambridge, 1882,p.104. 


1849ΘΠΠΝΝΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΉΕΠΠΗμΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


μ-ΕΡΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ-3 


ΠΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΗΠΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠµμΗ 

ΠΠΠΗ Η 
ΛΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟ 

°] 2ΘΘΟΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΖΘΠΠΠΠ 
Ep,V, dV 
ο ΗΕ 


ΠΠΠΠΠΠΝΨΠΠΠνΠΠΠΠΗ 
— EPo Vo Υ. 
ΕΝ; 

ΠΠΠΠΠΠΠΛΡΘΝΚΝΠΠΠΗ 


dW =pdV = p, V, + Ευγ 


ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
V 


ΠΗΠΠΠΗΠΙΠΗ 
Γ.Ν. ΜΩΛΕῸ 
s š x 
ERIRE 
_ JE | 1 
ESTE 1 


1554ΠΠΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗ Η 
ΤΞ]/µ 
ΠΠ Η 


Terit 
E 


ΠΠΠ Es. 0036650 0 T=272. 854 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
T=73. 3# 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΊΒΒΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


825 0000000000 


ΗΠΗΗΗΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
2.5.1ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 18500 000000000 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 

ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΒΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ BI A 
ΠΠΠ ΑΠ ΒΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΒΠΠΗ ΑΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ” 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

1Ξ4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΘΗ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗ”ΠΠΠΠΗ” ΠΠ... 
ΠΠΠΗΠ” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
2.5.2 ΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΗ 18ΘΡΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 18500 0 
u ü ü Ú ΠΠ q SMRKO /8MRK 

“ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

“ΠΠΙ ΠΠΠΠ- ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗ 

“ΗΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ-ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ” 

ΠΠΗΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 

ΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

“ΗἨΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ” 

ΛΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 180ΠΠϑΡΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ...... ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 
2.5.3 0000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 18ΘΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1854 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΗΠ 
ΠΝΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΝΠΠΠΡ5ΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΙΊΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠ”πΩΠΌΠΠΠΠΌΠΠΠΙΓΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
Γι) -/ΠΠΤΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ͂ΤΙ 


ΠΠΠΠΠΠΗΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
κο σε 
Τ Τ Τ 


1 2 


0000000000000N=-f$ġ0000000000000 


ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ ΠΠ NO] 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗ Η 

[--ο 
t 

ADA TERERAA MEA 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ”Π Να ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”“ΠΠΠΗ”ΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΝΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠ 18ΘΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῪῊ 


“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ[5-4ΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
o0000000000000 ~f -000000000 nn 


ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡ5ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
d 


-ag 
τα 


“ΗΠΠΗΠΠΠ5ΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 


° DDD J.Kestin,(ed),TheSecondLawofThermodynamics,Dowden,1976,p.185. 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡ5ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠητροπηπΠΠΗ 
ΠΗΠΠΠΠΡ5ΠΠΠΠΗ Etroid 000000000 Etropi e[] [J 
O00000 ΕπεοαιΠΠΠηΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ” 

254 ΠΠ΄“ΠΠΠ7 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 

ΠΠ ΠΗ ai Pak LB 

ΨΠΠΠΗ 1ΒΘ2ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 

“ΟΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

(ΘΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ"..... Η 

(ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ...... - 

ΠΠ 18ΘΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗ 

“ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

(2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

186ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’” 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠ”ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 


° 0000000000000000 198000 2300 


826 000000000000 
ΠΗΗΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 


261 0000000000 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΜΗ!ηνθηΜγηπῇ 1750—18 000000000000000 
152551ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘ΄ΖΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
00000 ΗΠΙΠΙΠΞΟΠΠ ΟΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠ’”η 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
30000 000000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗςς Tour 1777 
—1859 0 18220 000000000000000 U UU 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΡΘΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 18690 ΠΠ Π ΠΠ Thonas Andrews 1813 
Ι88πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΕΓΘ6ΘΙΠΠΠΠΠΠΠΗ 
18ΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΩ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΡΎΨΠΠΠΗΖΘΠΠΠΠΠΠΠΏΠΠΗ 


ΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ Η 
ΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ Η 
ΠΗΠΠΠΠΙΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΙΙΗ 

“ΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗΙΠΠΗΠ Η 

0000000 Louis Paul (αἱ! | etet[] 1832—19130g 00000 
000 3οΟΠΠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙἜ-29 
ὭΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

πι 26ΠΠΠ 

ΠΕ ΠΠΠΗΗΗ ΠΠ ΕΠ ΠΠ ΠΠ ΗΗΠΠΒῊ 
ΠΠΠΠΠΠ Paous-Pi errePi ctet 1846—1929] 0 00000 
O00000“ ΠΠΠ 3200 000 1400 000 0-140°qo 0000 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ”ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

6000 188300000000000 00 0 0 0 S. Wob- ενεΚὶ [| 
1845—18880 0 0 0 000000 UJU K GQ szewki Π 1846—19150 0 0 Ú] 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ὨΟΎΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ 

1895 0 0 0 0000 æ@rl vonLi πας] 1842—1934] O00000 
0 0 WIIiamHnpson] 1854—1926] 00000000000 WII l 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 

15935} 10 ΖΟΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π ςγγορίθϊ!}---ΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘΘΘΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗ ΖΟ4ΚΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π ΤΚ] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Kanerlingh nesh 1853-- 
1926] 00000 1908000000000 6OC «ΠΠΠΠΠΗΠ 43K] 
ΠΠΠΠΠ 1.38—1. 0K] 
26.2 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 170000000 α ΑποπιοηΙΠΠ ΠΠ 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗΠΠΗΠΙΗΠΗΗΗΗΗΗΠΜΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ απΓΙΕΙΠΠ-ΠΠΠΠ Gy-Lussaci] 0O 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ α-ι/2/3ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
27304] 

1ΒΑΘΠΠΜΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ-ΖΒ3Η 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ-Ζ3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
O00000” 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΙΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1912 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

19060 000000000000 WNernstH 1864--1941ΠΠ ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ακηῖσαι spontancityg 000000000 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ- ππππ“Ππππππ” η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙΠΠΠΠΠΠΙ Cenhcal 
α[ΠΙΙΥΠΠΌΠΠΠΠΠΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


πας μις 
oT 


ΠΠΗΗΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗ Η 
ΠΠ ΤΟΠΠΑΙΠΠΠΠ 


. A . 
πι TS. 


0000000 +00000000°0 

“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΤΗΠ 
[ΠΗ 

lim(S, δι) ΗΠΑ S=0 

mü 27ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

19ΘΙΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠ7 
ΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ͂ 
ΠΗ 

U UU FJ Si nong 1895--1956]Π 1927—1970 00000000 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΠΗΠΞΠΗΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 

lim(A S), = 0 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗ L] 
26.3 0000000 

ΠΠ 1ῬΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


° ΝΠ Nernst[] TheNewHeatTheorem[] Methen[] 19260 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 1ΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΒΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ191-19ΘΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 19260 00000000 Wkeesson 000000 
250 00000000000000 ο 71K] 

19280 0000 22Kx00000000000000000000 
ΠΠκαπνιαΙΠΠΠΠΠΠΠΑΙεΠΙΠΠΠΠΠΜΕεΠΕΙΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 22ΚΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ- 
-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
000000000 WIIiamFrancis 5ΙΩΗΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ Pieter œbye) 0 19260 0000000000000 00000 
ΠΠΠΠΠΠΗ 1983000000000000 0 Mc æœngaiig ΠΠ 
000000000000 0O WJ. deas) 0 00000 E C Wersnag 
ΠΠΠΠΠΠΠΑΚΓΑΠΕΓΞΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
Π 0.25K[] ΟἸΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΟΟΘΚΠΠΠΙϑ5Θ6ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΗΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ 103Κ1199ΠΠΠΠΠΠΠΠΑΕΠΙΟΙΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π 5x 108K] 

ΠΠπΠπΠπΠπΠπππππΠπΠπΠΠΠπΠπΠΠπΠπΠπΠπΠΠΠΠΠπΠη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊϑΡΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΘΘΌΟΠΠΠΠΠΗΠΟΟΙΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 19800 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΙΙΖΙΠΙΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠ 198500000000 


827 ΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠπΠΠΠΠΠΠΠπΠΠ 60 0000 0 ΠΠ Thal eso ΠΠ 640—5460 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΙΠΗ 
λα ΕΠΕ ΕΤ ΤΕ ΕΕ ΕΕ ΠΗ 
Π Ηεαει[ἴω]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ emcritus] 0 0 0 460—370 00000000000 
U00000 
2.7.1 QO00000O0O0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΊΙΘΘΠΠΠΠ 
ΠΩ556πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 1662000000 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΙΠΗ 
ΠΠ ΠΕΠ ΠΠ ΠΠ ΗΠΗΠῊ ΠΗ ΠΠ ΠΠ ΠΠΗΗΠΠ η 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΙΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 18000 190000000000000 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
U) JÚ Hermann] 1678—17330 0 0 0 ΠΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗ 
ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠ7ΗΠΠ΄ΗΠΗ”ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠ” 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
p= Kpy’ 
ΠΠΡΗΠΠΗΠΗΥΙΠΠΠΠΗΗΠΠΡΠΠΗΠΗΚΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΙ/29 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΠΗ 
ΕΕ ΕΕ ΕΝ ΕΔΕ Ε ΗΕ ΕΛΑ ΠΗ ΠΠ ΕΕ ΣΕ ΝΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΤΕ 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


l o° 

P# Pv 
O00 ple ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
νΞα//Π/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 


ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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u= 485 


UU /ΠΗ 


° DDD S.Brush(ed.KineticTheory[] vol.1Pergamon[] 1965[] ρ.135ῃ 


ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ L 
D00000000000000000000 7; m0000 


D0000000000000000000 

D0000000000000000000000000000 
D00000000000000 1000000000 e0000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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ΧΙ ΤΗΕΡ ΤΠΕ. GESI, ELEK 

Ww, -οδ--1.-αδΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩώ-4 

απΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΆΠΠΠΠ 
ΠΆΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗλῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠ ππρλΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠπΡρ/λ2πΠπΠΠ5δῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠδ/ΛλΠΠπρ2δ/λΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΛΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

W Ξ-(πρ 26 /λ 3) 

Π(ΖΙΦΠΠΠΠΠΠ 

a = p 2/ À 3 

ΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠ 

W= e (0202) x 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΖΠΠΠΠΠΠΠ X 
0D000000Nne™* 000000000 «+4 0000000 


2 
—(np2/23)x 1-2 
Ne (πρ; MA) — Ne Πα 


ΠΠΠΠ ΧΠΙΧΘΧΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 


-(πρὀ/}3 πρ; 
Ne (πρ/λ Χῃ Ciod 


ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ ΧΙΠΗΠΙΠ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗ ΠΠ Η 
Ne (πΡ’/ΛΌΧΗ í 


ΠΠΠΠΩΩΧΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ x=0[] x20000 
[r Νο-ίπρ2/λδχ πρ) dx Ξ 
0 x 


πρ΄ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


λ᾽/πρΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ-6 
(26)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΖΘΠΠΠΠΗΠ 341ΠΠ 


I=2 ““ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ-η 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 18πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ(2ΛΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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gP 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ"“ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ”ΠΠΠΗΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΙΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΙΗΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 
2.7.4 000000000 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΙΘΘ 
ΠΠΠΠΠΗΡΠΙ Mctor Regnault[] 1810-18781πΠπΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΊΒΒΖΠΠΠΠΛΜΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
00001860 0ġ00000 ΩΠΠΠΠΠ2-σ6σιΠΠ (ΌΠΠΠΠΗ 
O00000 31. 34ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΒΙΙΠ 
JU ΠΠ Π Π Janes Thonson] 1822--1890}]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”“Π”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΗΕ ΕΠ ΠΕ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΕΠ ΠΤΙ Ἡ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ|0Π8ΠΠ65 O deri k Van der Μάο! sH 1837 
—1923] 183ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 


οι VO bD D RT 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΡΠΠΠΠΠΗΠ 4000 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π ΘΠΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΒΑΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΊΠΊΟΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
1581ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗπ-ρη 


φ:ΜνΠΘΞΙΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
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g 2 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 8δΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ hin 

ρίν-0Ὁ) ΞΗ͂Γ 

ὈΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ8ΘΒΠΠΠ(Ηγη)Π (p4p )(V-b) T0 Π 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΦΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΦΠΗ 
ΗΠΙΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῊ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ΄ ΠΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠ’”..... ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ"..... ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ"..... ΠΠ ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


οι νῃ b0 Π RT 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ Η 


Π 39 0 10 0 εθ 


(T+ 


° DDD S.G.Brush[] Am.J.Phys.29(1961)p.6010 


“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ” 

4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 

ο ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΙΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΙ ” 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗσΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑλΛΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

x 
no’ 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΙΗΠΠΠΠΗΠ ΠΠ Η 

ται’. 
4πσ 

ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠπΠππΠπηπη 
ΠΠΠΗ 

ο; ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΊΙΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 


j= 


|2-ἑῃ-σ 
X -4πσ᾽/3., l, λ᾽-4πσ᾽/3 
]..ε-------------Πι-ε-ς-- m 
00u 4πσ΄ I λ2 


3 
0000/2000000000000M>00000000 νΠΠΠΑ 
πτσ3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 80000 

L _ v-8b, 
πα μην 
ΠΠ ΡΙΠΠΠΠΠΠΠ” 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ 8000 0000000” DD 
ΠπΠππΠπππΠππΠηπΠΠπΠπΠππΠμΠΠΠΠιιΠΠΠΗσΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠ ΙΙΠΗΠΗσΠΠΗΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΣσΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ ΙΠΗ Η 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ ΠΗ Η 
ΠΗ 

[Zao f do 
ΠΠ «ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ li 


σ σ 
HPB HTH Su HS =l 


UUDDL A στο π” 
0000000000 bb0 00 0 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗ Η 


828 ΠΠΠΠΠΠΠΗ 


28.1 ΠΠΠΠΠΠΙΠΙΠΗ 
ΠΠΠΠΠΙαπςς derk Mxvell[] 1831—1870 00000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 18590 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΎΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΗ 1859ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠ «πρ ΝΜΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ απο NDD 


ΠΠΗΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
18ΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 18ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
Π 1ΟΠΠΏΠ 76ΘΟΠΠΠΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ83ῃ 
ΠΠ (Βαγεἰα)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 8890000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΒΡΖΠΠΠΠΠ(ΑΑΜΕΠΙΦΟΙΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ508ῃ 
ΠΠΠ(ΩΜΗΣΠΘΓά5ΟΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ92Ο 
ΠΠΠΠ(Ω5ΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠ 1Θ55ΠΠΠΠΠΙΚΒ6ΕΠΠΠΠΙΆΒΕΜΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
1866ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
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ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η 
156ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 
18ἼΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗ ΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”Π΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ” 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
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ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ 

ΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ2ΒΙΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗ 
ον ΥΠ | 
f(v.l] v,L) v.0 xO yl] z) = ae L 2-9) 
ΠΠ ΗΧΙΥΠΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ(Ζ9ΠΠΠΠΠΠΗ 
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πρεγὲῃ 1775—1836 O0 0000000000000000 0000O0 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗ ---- 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ-ΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΊ8ΒΙΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ1866ΠΠΠ(σοΓη 
Si non ΟΠΠ] 1784—1854)0 O00 000000000——00000 

ΠΠ 18ΘΘΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 


8532 000000000 


ΠΠΠΠΠΡ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Electricity] III ΠΠ ” (elec-tron)[] 


ΠΗ 
HARRE (πι 20 555} A RERE” AMER., AEAEE 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1660 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΌΡΠΠΠΗ 
Π(Ε.ΓιΚ5Ρ5Θ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
00000 18ὑππΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

17200 0 ΠΠ (S. Gay] 1675—1730 0 000000000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΙΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 

17330 0 ΠΠ (αιΓαγ/]1698-173ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ (K e sth 
1700—1748) 0 0 0 0 J Π ( Misschenbrock[] 1692—1761)[] 1745—1746 
ΠΠΠΗΠΗΗΗ Η 

ΠΠ ΠΠ (Ben amnFrarklin] 1706—1790 0 000000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΑ͂ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗ 

000000 (John Canton [] ΙΠ754ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
UUDU 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 


833 0000000000 


ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


πΠπππππππππππππππππππππππππππππη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
3.3.1 0000000000 
1ΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗΙΠΠ (F.U T. Api 5η 1724—1802) 1759 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
176ΟΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ππππππππππΏΒμπ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ͂ΞΒ 
ΠΠΠΠΠΠΠ{οΠη|!πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ” 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ8Π $r0 0000 


ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠπΠΠΠΠ ΠΠ JosephPriest-Iey[] 1733—1804 0 0000000 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1/0/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ 


° Goodman|] ThelngeniusDr.Franklin[] Oxford[] 1931ῃ ρ.144ῃ 
° D DD Π D.M.Turner,Makers of Science[] Electricity and Magnetism] Oxford[] 1927, p.28. 


@ 


“ΗἨΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠ 167[] 0 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 

0000 3100000000 °0 

“ΠΠΚΠΠΗΠΠΠΡΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΡΗΠΠΠΗ ΚΠ 
ΙΗΙΠΠΠΠΠΠΗΠ ΠΗΠΚΠΠΠΠΠΗ ΠΠ ΙΡΚΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΙΡΠΠΠΠΠΠΠΗΠΚΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠἧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ͂ΕΏ” 

mü 51ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 18000 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟΠΠΠΟΒ5ΟΠΠ]ΠΠΠΠΗΠ 1759000 0 
ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗΗΠΗΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠ 3ΞΙ1ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ Η 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ1--ΞτΠΠΠΗ 


ΠΠδ-ΘΟΘΠΠΠδΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠ Η 

mü 200000000 


I.Newton, Mathematical Principles of Natural Philosophy, California, 1946,p.193. 


ΠΠΠΉΠΚΕΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠ (Henry vendi sh] 17310-1810ΠΠΠ 17730 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 33Ι1ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
πππππππππππππππππππππππππΠΠΠ 

“ΠΠΠΠΗΠΠΠ 12 ΙΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΗΗ Η Η  ...... ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗΠΠΗΠΗΗΗΗ 


0000:3000 +0000 ΠΣ ΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 
mü 3000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗ 9.04] 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
lU UL 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗ-ΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ{Ιοπ“-γϑποβίογς)ΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ'.... ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗ...... ΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’” 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗ Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 
Π 5Πογῖ--ΓαποεΓοΓεά]ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
3.3.2 00000000000 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 175100000 


° J DD D D.M.Turner[] MakersofScience[] ElectricityandMagnetism[] Oxford[] 19270 p.340 
° OD00000000000000000000000 00 1910 0 p.7190 


πππππππππππππ η 
“ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠ Η Η ..... ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ’ΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠ...... ΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΙΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΜΉΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉ 18ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῊ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ’ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 17740 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗ 18ΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 40 0 


° 0000 A.Wolf;A History of Science,Technology and Philosophy in the Eigh-teenth Century, Mac 
Millian, 1939 ρ.270. 
® J.C. Maxwell (ed.), The Electrical Researches of the Honourable Henry Cavnendish, Cambridge, 1879,p.45. 


ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῊ 
“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ’ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠηΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΗ--ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Ἢ 
3.3.3 0000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
πππππππππΠπππππππππππππππππππηπη 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Η Η 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ ο ΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Εα -r0 Εκ —<DDDDD 


r 
ΔΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗ 
ἩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


000 
° R.McCormmach,BJHS,4(1968)p.126. 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ” 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠΊ1Θ 4 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ” η 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
3.3.4 0000000 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 


Gea e 
16870 | ΠΠ Ἱππππππππππππππῃ 
1770 |ΠΠΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΗΗΗΠΠΠΠΗ 
17820 1ΠΠΠΗ 


1813ῃ 


15928} | 00 | 000000 
1839 | ΠΠ | ΠΠΠΠΠΠ 


8534 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΠΗΠΗ 
3.41 O00000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘΠ 90000000000000 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΗα UID Η 
ΠΠΠΠΠΠΗ Ι/Σ2ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΙ5ΙΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῸῊ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
3.42 I ID DU 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
lU L 
0—0 —0 —0U —0 —0 ΣΕΠΕ ΕΕ Η ΗΕ ΠΕ ΠΠ ΗΗΠΗ Η ΕΠ 


Š W.F.Magie,A Source Book in Physics,McGraw-Hill,1935,p.441. 


ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 

1ΘΘΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠ - ΠΠ ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠ L 
3.43 ΠΠΠΠΠΠ Π 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 18260 00 O00 G S. hri 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.Β).ΕοιγΓίεΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘαεσεὶς tensiog 00000 
ΠΠΠΗΗΗ 

ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΙΘΖΔΙΠΠΠΠΠΤ).5εερἑεςΚΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π).ΟΡοσαεπαο!γγΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π η 

wm 40000000 

ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ +4000 
00000 aw a ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΟΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ34 b 0000000000000000 00000000 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 

Ω 

ο περι 
ΠΠΧΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΒΗ ΌΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΌΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΗ 


Ι826ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
[1 ΠΗ ΠΠΠΠῊΠΗΗΠῊΠΗΗΠΉΠΗ 

X] kw] a/ I0 
0 u-c==[] x0 ag 
ΠΠ XI IU IU ΜΠΠΠΠΚΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΑΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΗΙΠΠΗΙΗΗ ΧΙΠΠΠΠΗ Η 
ΠΠΠΗΕΠΠΗ χΠΠΗΠ ΠΠ Η 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ-1--ΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧ-Τη 


ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 18ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


83.5 ΠΠΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ’ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΣΖΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΙΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΙΡΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7ΑΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ΄ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ΄ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΠΠΊΒΘΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠ Η 

12ΖΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 18120 0 0 0 
ΠΠΗΗ Η 


“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠ” 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

18200 4πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΊ1820ῃ} 70 21πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ60ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 

836 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΑΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ. BBoti] 1774— 
18620 0 0 J O Felix Savart[] 1791--1841ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 


1 
— [dsx r] 
r 


ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ“ΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΘ3"ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ3861ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


mü 35πΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

mü 36πΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 37π1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠ 381ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

mü 37ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠ 

mü +800000000 


pa ως 5110, οο5ῶ + kcos0,: «ο5θ,| 
r 
ΠΠΘΙΘ2ΠΠΠΠΠΗ iıds:0 i2220 0000000 w00 
0000000000100000000000k=-}0 


ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 


837 000000000 


15ΖΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗ 

18210 0 0 0 0 ΠΠ O Annal of ΡΠ!Ο50Ρ͵ΜΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΊΒΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΙ 3 
-ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΠΗ 

mü 9000000000 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ31ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 

ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗ 

ΠΠ 18Θ2ΔΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 

milli ππππππππη 

Π +100 0000 

HHB BH Ἠππππππππππππππππππππππη 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1831000000000000 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΗΠ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΗΠ 

Π 18240 0 1ΒΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


° L.P.Williams,Am.J.Phys.54(1986),p.306. 


ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 

ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ͂ 

ΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠ...... l] 

UU ΠΠΠΠΗΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 

18310 80 22”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΑΠ ΗΙΠΠ 
3 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ DU 

“ΠΠΠΗΠ 10000000000 40000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΒΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 3Ξ3ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 3-11 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΑ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 

ΒΓ 51ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠ ΠΗ 

ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 3-131ΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 

. 5121πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΠΠΠΠΠΠΠΛΊΠΠΠΠΠ 
ΠΠ3ΗΙΠΠΠΠΠΠΠΠΑ͂ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΊ833ῃ Π ΠΠ 6π2Ζῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊ8ΘΡΠΠΠΠΠ 
Π F. E Neunann] 1795-18551ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΠΗ Ἢ 

e=-j t 


° Faraday’ sDiary,Bell,(1932)Vol.1,p.279. 


ΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑ-[-α 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


838 ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΠΗΠΠΠ Η 
Π WI hel πλλέρεγ[] 1804--18911ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ GT. Fechner 1801—1880 00000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ee, 1 (£) rdr 


dt c? dt? 
ΠΠΕΘΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΓΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΕΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΊ853ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Bernard R enang 1826—18686] 0 [] ΠΠ 


ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
— ο a +a” 4πρ-0 
οἱ ΕΝ oy o a 


ΠΠύΠΠΠΠΡΠΠΧΙΥΠΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠα--οΠοΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 86/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 


839 00000000000 


3.9.1 Q0 000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ:“ ΠΠ”ΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΙΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΗΗΠΠΠΗΠΗΙΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΠΗΠΠ Η 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠ Η 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
“00000” Π εἰ εείγο-οπις ία α]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 
3.9.2 W00000000 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΜΉΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
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1ΘΑΘΖΠΠΛΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΙΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
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ΠΠΗ 
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ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 
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ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΙΠΗ Η 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠ’ 
ΠΗΠΠΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ6ΠΠΠΗ 
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ΠΠΠΗ” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗ 
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ΗΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΔΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 
3ἩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


Π η 
00 45ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνΠΠΠΠΔΑΒΗΠ ΙΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΨνΠΠΠΠΑΙΒΟΗ rl Ü D 
v; sini = v, sinr[] ponen 
sinr v, 
ΠΠΠΠ $+ ΠΠ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΘΓΓ Ferna 1601--1665] 
ΠΠΠΠΊΘΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΕΓΙΦοΟΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ ΠΠ 
SSS 5 ΠΗΠΠΠΗ 
S +y FDU aD FH =s ες ΤΙ VCF {χ᾽ Ἔχ ο ώς a x)’ 
γι 


γι 


=0 00 =M0 L] lJ Η x] Ú ο, 
x 


sini sinr 


Hii s S 


r 


πππη = 


sinr νι 


πππππππἨπππ-“πιπµππππππππππππππη 
ΠΠΠΠ7ΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
mü 4«6πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


° J D D [D W.F.Magie,SourceBookinPhyscis[] MeGraw-Hill,1935,p.279. 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


843 00000000 


ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
4.3.1 000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΓΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠ UD 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
Π Τεοσογτίςσ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΘΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ4ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

mi 4700000000 

1ΟΑΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
ΠΠ ΠΠ Isaac Barrow] 1630—1670 00000000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 
4.3.2 0000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗ 
4.3.3 0000000 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 600 0 0 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ ΙΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π 6-7ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗ 

ΠΠ ΑΒΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ od 00 6ΡΠΠΠΠΠΠΠ ρα 
ΠΠΠΠΠΠΠΗ 54ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΠΠΠΠΗΠ5ΠΠΠΠΗΠ ΔΙΙΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗΗΗΗ U 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 

mü 48“ππΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


° T.E.Mc Guire and M.Tamny, Certain Philosophical Questions:Newton’ s Trinity Notebook, Cambridge, 1983, 


p.241. 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ 4 ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

mü 4«5πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠ7”ΠΠπΠ 410] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΕΠΠΠΗ ΓΠΠΠΠΑΒΚΠΠΠΠΡῬ5ΗΠΗΠ 
ΠΓΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠ σΙΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
qea] del) ΠΕΠ 40000000000 άΙΠΟοΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΘΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΑΑΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΙΗΗΠΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗ ο) ΠΠ L 
ΘΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠ 410πΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΔΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

3ἩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΔΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 

ΠἬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ Η 

6ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΒΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
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ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
mü 41ππΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
0 ΙΧΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠἧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
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“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῸῊ 

α {ΙΟ ΠΠΗΠ:  ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

“ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠ” 

ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

Π 18070000: ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ...... ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

“ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠ7ΠΠ΄ΠΠΠΗ7ΠΠΠΗΠ 
ΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 


ΣΠ ΠΠ Concise Dictionary of Scientific Biography, Charles Scribner’ s Sons, 1981, p.744. 
° J D ΠΠ W.F.Magie,SourceBookinPhysics,MeGrav-Hill,1935,pp.310—311. 


ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ: ΠΗΠΙΗΠΙΠΗΠΙΠΗΠΕΗΠΠΗΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ πΠΠΠ”ῃ 
“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Η...... ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΙΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
00g” 

ΠΗΠΠΗΠΗ: ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΕΗΠΠΠΠΗΠ ΠΠ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ HnryBroughani 0O ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ CO0O00“ DUU_upD” D  ΠπΠπΠΠΠΠ” u 
ΠΠΠΠΠ΄ΠΠ7Π΄ΠΠΠΗΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
O00000: ΠΠΠΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗ" ΠΠΗΙΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ:“ ΠΠΠΠΠΗΙ”Π 

18090 0000000 [0 Etienne Louis Mius[| 1775—1812) [] 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗ: ΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ": Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠ Augusti | εαη 
Fresnel] 1/88--1Β2ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
4.4.3 000000 

ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠπΠππΠπηπη 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΙΒΙ/Π 10 200000: 000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ”ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΊΘΙ8Π 40 2290 000-0 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠ Η 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΙΘΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'ΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΙΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΙΘΒΟΠΠΡΑΙ. 
ΣΕΠ Cajori, A History of Physics, MacMillan,1933,p.154. 

ππηπ 

° J DD D W.F. Magie,Source Book in Physics, McGrav-Hill,1935, p.325. 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1818000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῸῪῊ 

“®©... ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΘΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ” 

ΗΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.ΒΒΩΦΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5.ὨΡΟΪ 55 on] Π 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 300000 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’” 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΊΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

mO 4160000 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΗΠΠΗΗΗ Η 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ: UUN 
ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7ΤΗ 


84.5 O00000 


4.5.1 00000 
ΠΑ 3πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΒΨΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΒΙΠΠΡΩΙ. 
° 000 p.22. 


ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΕΗΠΠΗΠΠΠΗΗ Η 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗ ΠΠ Η 
00000 Thoms Mivill[] 1726—17530 0 1748—490 000000 
DO00O0O§OOOOOOOCOO§OC0O000°000 180000000 
Π WIIiamHrschel [] 17389—1822J 000000000000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠπΠΠΠΠΠΙΒΘΙΠΠΠΠΠ johan WIi hel nR tterg 1776—1810] 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗ ΠΠ Η 

1802 0 0 0 0000 WI!iamhyde Vl I aston] 1766--1828]Π [| 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΗ 

18030 0000: ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ]οδ6ρῃ von Εγαιιπηοί ΕΓΠ 1787—1826] 0 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1814—1815 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΑΠ ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ DO O O O O 000058877ῃ 0 0O 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΙΒΑΘΗΠΠ Π ΙΠ JeanLeonFoucaul t, 1819--1868] Π Π 
ΠΠΠΠΠΠΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΡΠΗ 

18590 0 0 0 0 0 O Gistav Robert Ki ΓΟΠΠΟΓΓΠ 1824—1887] 0 [| 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 0 Π Robert WI helm 
Bunsen] 1811—1899] O 0 000000000000000 0000 
OD000000000 0 18600 0000 18610 0ġ0000000000 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΊ865ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1875000 
ΠΠΠΗΠΗΗΗ Η 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΕΗΠΠΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗΗ 


° ΗΠ F.Cajori, A History of Physics, MacMillan, MacMillan, 1933, p.161. 


ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΊΙΒΘΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π Anders | onasÂngströni] 1814—1874 00“ ΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΆΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 999.810 0000 999. 000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1887—1890 0000000000 
ΠΗ 

ΠΠ Π Henry Agustus Row and ] 1848--19001Ἰ1ΠΠΠΠΠΠ’ΠΠ 
UUUUDUUDUDUDDDDDUDUGGuunUdHEBDDDDEn3DAUE.EUUUDUUDUUDUDUDUDUDU 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 50 
ΠΠΠΠΠΗΠ 2152. 9 0 77Ι46ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0. Ο1ΆΠ 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗ 
000018800 0000 WI Iiamhuigins[] 1824—1910] 0000 
Π Hernann Cri Vogel [|] 1841—1900 00000000000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠ Η 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΙΗΗ 
ΠΠΠΗΠΠΗΗΗ 

1900 80ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
4.5.2 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠ ΜΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ͂ | οπή] stone Stoney] 1826--1911ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 20 27 
3200000000000 131277. 1400000000000000 
00000 188200000A schustero 000000000“ 00 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 


ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟ9ΠΘΠη 
Jakob Bal ner[] 1825-1898]1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ g ΠΒΟΕΠΟΑΑΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗ 

18840 6} 2ο-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 


000000 A=» 0 
m -n 


o00000000000000000°0 

“H ΠΨΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗ Η 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ b=365.6x107[J 0 ...... 4 

“ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 95143] 
25/210 ΞΙΞΒΙΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 
0000000000 40000 304050600000000 4 

“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ rg 0 
00 ΠΙΠΗΗΗΠΗΗ...... i 

“0000000000 364.6000000 1070000000 
000g 


ΣΠ ΠΠ W.F.Magie, A Source Book in Physics McGraw-Hill,1935, p.360. 


UDDUD ΠΠΠΠΠΠΠΙ oo | 


H.D CHH = 2b 5656208 |. 562.10 


H0 ΕΠῃΠ = $p = 4860.8 4000,74 


H,0 00 S0 = p= 4340 RASA 


4101.2 


H.0 BO D =2b=41013 


“000000000000000 000000 0O 1400001 ΗΠ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗἮ 

(ΘΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 

(2πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 

(5ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠ΄ΠΗ7”ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ 
4.5.3 0000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ/οΠ8ΠΠπ65 Robert Rydberg] 1854—1919] [| 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΙΒΘΘΟΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΙΗΠΗΠΠΙΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΙΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ 

181ῃΠα J. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΊΒΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ "ῃ 


° L.Banet,Am.J.Phys.34[] 1966[] p.496 
š K.T.Conn,H.D.Turner,TheEvolutionoftheNuclearAtom,London,1965,p.74. 


“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ” 

18830 0 0 000 WN Πηϊγεγή]ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠαΠΙΗνΘθΠΩΠΠΠΠΠΙ.Γενϑγῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΒΒΡΒΠΠΠΠΠΠΑΩΘΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 

15ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


n, 
(m+4)? 
0 ni ml III N=0721 600000000000000 


ΠΗΗµΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΉΗΗΗΗΗΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠ” 

“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
πια 

πππππππΠπΠπΠπΠπππππππππππππΠΠ ΠΠ 1890 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠ ΠΠ ΠΠ H Kayser] 0 D ΠΠ G Rungeg ΠΠ D D 0 0 ΠΠ Vál ther 
R tz0 1878-190ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

19080 00000000000000000000 


vīr Το 
giit- ἂν ΠημΠβΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠηΗ 
(m+u +Ë / πι”) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
αι H, ῃ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Ετὶ θαγί «ΠβραςςΠΕΠ] 1865-1941] 


Π Ι9Ο8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


nñ=n, — 


ΠΠΠ 19—200 0000000 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 


851 0000 


19ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ--ΠΠπηπ 
ΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ X000 1890 0 000 1905 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 10000000000000 
ΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 


ππ η.) ΠΠ 

1895 | mn | UU XU D 
1896 ΠΠΠΠΠ 

1896 | ΠΠ | ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
1897 ΠΠΠΠ 

1898 | 000 | ΠΠαΠβΠῃ 
1898 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
1899 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
— 1900 O00000 ΠΗΠΠΠΠΗ 
1900 | nn | ΠΠΥΠΗΠ 

1901 | 000 [ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
1902 | ΠΠΠ | Ππππππππππῃ 
1902 | ΠΠΠ j| 000000000 
1903 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


8552 ΧΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΧΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
5.21 [II UU D 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 18580 0 
000000000000 Jul iusP ücker[] 1801—1868] 0 0 0 000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠ ΠΠ Π ΠΠ 01876 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Eigen Œl dstein] 1850—1930] 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΠΗΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 188ΘΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΙΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ L 
ΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗ 

1Ι81ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ CF. Verl ΕΥΠ 1828—18830 0 0 0 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΜΙ͂Ι! απίγοοκες[] 1832-- 
1919 00000000000 190000 300000000000 
ΠΠΠΗΠΗΙΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΑΙ͂ 
ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΡ5ΊΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΠΠΗ 

ΝΠ 51ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
15ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΡ5ΧΙΦΠΠ/ΠΠΠ 1ΧΙΟΌΠΠ/ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟΠΠ/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΠΗΙΤρριεπαγα] 1862--194ΠΙΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ ΠΠ 


Π΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ o. ΟΟΟ25ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ 5ΣΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 10000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
mi 5200000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΊΘΘΡΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ/ΘΘη 
Bapti ste Perri n] 1870-1942σ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
E0 532ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΕΠΠΠΠΕΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΙ.].ΠΠΠΠ056ρΠ| ΟΠΠΤΠΟΓΒΟΠ] 1856—1940] 0 0 O 18900 0 0O 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ἹΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΙ,]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΡ5ΡΆΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΒΠ54.ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΑΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.Ι.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ἩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ55ΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
m0 55.J).0 0000000 


° 


ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗΠΠΗΠΙΠΗΠΕΗΠΗΠΗΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.Ι.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗΠΠΗΠΠΠ ΠΠ Η 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ r 100 0/0 
ΠΗ 

ΔΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.]'ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 

189/Π 40 30ΠΗΠ).Ι ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠἮ 

“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΕεΠΠΠΠΠΠΕΠΠ Π 
ΠΗΠΗΠΗ ΠΙΗΠΗΠΗ εΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΗΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΙΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗ Η 

ΠΠΠΙ.Ι.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊϑθΘθΠΠ).)].ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΩΤ.5οπεγ} 1826-191ΠΠ“ΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠ 
“000”0“ 00” 000000 181ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΙΙ.) ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 

00000 188/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΗ 
ΠΠΠ 1ΙΒΑΘΘΠΠ/Ι.).ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΣ 7.3] 

0000000 18840 0 0 ΠΠ ThorasEdi song 1847—19310 [] [| 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 5-60 0O 1899ΠΠ].].ΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 

mi Ο6ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

βΒΠΠΠΠΠΠ Π Ernest Rutherford] 1871--1937] O 1898ῃ [| 
000000000000 Π ΠΠ Π Π ΠΠ Henri Becquer-el Π1852--19081 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ Η 

JJ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΡΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


J.J.Thomson,Phil.Mag.(5)44,1897,p.293. 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗ-ΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 
5.2.2 X00000 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗ 
O WI hel nKonradRónt gen 1845- 1923π1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ8ΘΡΗΠ ΠΠ 800000 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΙΗΠΗΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊΒΘΡΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 191200000000 0 Mxvon Laug] 
1879—1960 0 00000000000 ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠπΠΠπΠΠΠπΗηα).ΜεειείΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 
ΧΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΙΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
15ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠ 
ΗΠΗΠΗ 
1595ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΓΙΞΠΙΤΠΙῃ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

188 ΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠϑ8πΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

1890 20 2ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
0 A W@odspeedi0 O I I III III XI HUH 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ6ΠΗΠΠΠΗΠΗ 
O00000 ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 

1894ΠΠ).).ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ XI l 
ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗΠΗΠΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ LU 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΙΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΧΠΠΠΠΠΠΗΠ 190600000000 
ΠΠΠΠΠΠΠ“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ X0 0 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ L 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΧΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
52.3 “0000”000 

ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

188ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΒΙΠΠ].]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗ7ΤΗη 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ.ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ8 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΘΙΗΗΠΠΠΗνΙΠΗΠΗΗΗΗΠΗ 


ΗΗΠΗΗΗΠΠΗ 

18890 0 0 000 Qiver avi sido 000000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΕΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 


ΣΠ D I O.Glasser,Wilhelm Conrad R(ntgen and the Early History of the R(nt-gen Rays, Bale, 1933, p. 224. 


18970 0000 ΦεαιαΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗ 


Pn. s. -puf 
° αν τς β B (1-B 
ΠΠβ Ξν/ς 


ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

1901[] [] Π Π Π νι therKauf nann] 1871--1947π1πΠβΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΙΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 

19030 0 0 0 0 00O ΜΑΡΓΑΠΑΠΙΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΗΠΗΗΗ Η 


_ 3m, 1+8? ΙΡ i 
"PL 9 E 
HU πο ΕΠΗ ΗΠΗΗ ΗΗ 
19Ο4ΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 


< m 0 
J1-B? 

ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΙΗ- 
UUUUUuun 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ”:“ uu 
ΠΠΠΠΗΠ-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

ΠΠΠΠΠΠΠΗ 19/7ΠΠΠ'Π”“ΠΠΠῃ...... ΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠ: 

ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΠΠΗ 


853 “0000”000 


ΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
5.3.1 000000 


ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΊΘΠΠΗΠ 1810 


“ΠΠΠΗΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ 17725-17280 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Π Π Janes Brad ey] 1693—17620 0000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῊ 

“ΠΠ ΟΠΠ Ρ5ΤΙΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ ΒΡΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ B0 ΑΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ An 
ΒΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΒΠΠΠΑΠΗΠΠΠΕΠΠΠΠΑ.....” 

ΒΠ57ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠαΠΠΔΖΑΉΙνΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ἴσα-ν!ςΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠαΠΠΠ4Ο.5/2] "-20"ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 

ς-ν/α Ə. 1x 100ΠΠ/ΠΞ.ΙχΧΙΦΠΠ/ΙΠΠΠΠ vƏ0 D /U D 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
5.3.2 000000000 

ΠΠΠΠΠΙΠΙΙΗ Aago] 1786—18530 00000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΙ8ΙΘΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 
5.3.3 0000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1640 0000000000000000 


° WI ΕΠ Magie] ASourceBookinPhysics[] McGrav-Hill[] 1935ρῃ 3370 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗ-ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΊΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ8ΘΟΘΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠΠΠΗ 1804 
ΠΠΠΠ’ΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7η 

ΠΠΠΠΠ 1Ώ9ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
5.3.4 0000000000 

ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
Π 1ΘΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΡΗ 
ρ1ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΠΗ 

p /p λα =c? /c°[J 

Πρι-ηρῃ 
ΠΗΕΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΞΟΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΝνΙΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 


(EF p-l-ž)-w 
n n 
κΞ| 000000000000 

0000000000 vo00000000000000000 
000000000 

ο 
n 

Π n00 ΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΗΠΗΗΠΠΗ 
18460 000000000000 æŒorge @briel Stokes[] 1819 


-Ί9ΘΘΒΗΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


ΗνΗΠΗ 
pillu l 


νΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 


n p, 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 


2 
c ν ο π΄-] 
νο σος σον] 
n p n n 


ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 
53.5 0000000 
151ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ 5 8ΒΙΠΠΠΠΠΗ »ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ GI IU UU 
ΠΠΠ5ΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΨΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ kv 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
| l 


c/n-kv c/n+kv 
Π =4ln? kv/c? 

0o00 
δ = Ate Aln2kv/À c 


mü 58πΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑλΞ26Χ1ΙΟ/”ΠΠΠΠΠΠΙΞ.48/ΠΠ 
ΠΠ n. 33] v=. 090 00000000000068 =. 23[] l 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠκ-1--ΞΠΠΠΠΠΠΠδΠ =0202DDD 


ΠΠΗΠΠΠΗΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠ7 
5.3.6 [II Ú 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 18680 00000000 Heki 000g 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡ5ϑΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΜΠΠΠΡῬ5ΠΠΠΠΗ 
000000100 ΜΙΠΠΗ ΜΠΙΠΜΠΜΠΠΗ MO 10000 ΜΙ 


ΠΜΠΜΠΙΠΜΠΠΗΜΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠι 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗ-νΗΗΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΚΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΊΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


t πο τος. 
GN [ε]εντν 


η 


ΠΠ 200000000000 
αμα ο 
1ο. PZ 
n 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 180° 00000000000000 
t =t [ 
α 590000 
000000000vw000000x=1-400000 00 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ n€ 


000000x=1-4=-0000000000000000000 


n 

ΕΠΕ ΕΠΗ ΕΕ ΗΠΠΗΠΠΗ ΗΠΕΗΠΗΗἨ ΗΕ ΗΠ ΒΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΠΗΙΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΗΠΠΗΠΗ ΠΠ Η 
5.3.7 ΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠ 18/ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗ 
ΠπππππππππππππππππππππππππΠπ unun 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ” 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΗ 18790 3 
Π Ι9ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΡ.ΤοαάΙΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ΄ΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
0DO0000000000w0 0000000000000” 

ΠΠΠΗΠΠΠ ΠΠ Π Α bert AorahamM chel son] 1852—19310 [| 


° J .C.Maxwell,ScientificPapers,vol.2Dover,1952,p.763. 


ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠ ΠΠ Sinon Νενκοπυ] 1835—1909 0 000000000000 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 
5.3.8 (000000000 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠ6ΡΟ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΊ8ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 18800 0 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 5-141ΠΠ 5ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ 4"ΠΠΠΜΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 10 200000 100 
ΠΗΠΜΠΠΠΗΠΠΠΗΜΠΠΠΠΠΠΠΗΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜ 
ΠΠΠΠΠΠΜΙΠΠΠΜΙΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ vJ ΙΙΠΠΠΠΗ Ι1ΠΠΠΠΠΠΗ 10 MJ 
ΜΠΠ ΜΙΠΠΠΠΠΠΠΗ 
να er Π ΠΕΠ 6-0 
ΒΙ5ΊΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠ2π͵ΜΠΜΠΠΠΗΜΠΠΠΠΗΠΏΠΠΠΠΠΠΠΠΗν 
ΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ νο -νῃ 
ΠΠΠΠ5ΠΠΠΠΠΗ 
t =2,/vc°-v 0000000000 6-2 
DUUUUDUUDUDUDUDDDUUUuu 
A= = 
PE 21, /c 


υπ {απο 
το Afi, τ]. 12 oon 6- 3) 


t = 
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0000000 % 0000000 
wa afis ajoon 6- 4) 


2c? 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠδΠΠΗΠ(5ΦΠ(5ΦΠΠΠΠΠΗ 
S η 
Ac? 
ΠΠ #240 
2v2 / c? 
D6 = A /1 ; 


α 51ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΒΡΠΠΠΠΠΠΗ abal 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠνΠ 30πΠ/ΠΠν/ς50Π 
λ-Ξ6Χ1ΟΠΠΙΞ.2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠδΞΟΩΟ4ΠΠΠ 

Π5ΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ5 ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 18810 4000000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ7 
5.3.9 1887ΠΠΠΠΠΠ-ΠΠΠΠ 

ΠΠΠΗ 18ΒΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ LordPayi eigh] 1842--1919ῃ [J 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ Εάλλγαν! |] ansMrl ey[] 1838 
-19Θ2Θ3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

1886ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Ade -berti 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΡ5ΏΉΙΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠ5ΊΑΊΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗπΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῊ 

ΝΠ 5ΏΠΠΠΠΞΠΠΠΠΠΠΠ 

mO 514ΠΠΠΠΞΠΠΠΠΠΠΠ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΡ5ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΟ01Π7 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘ4πΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

mi 5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΆΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΜΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
5.3.10 ΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


5 A.A.Michelson,Am.J.Sci,22,1881,p.120. 
2 A.A.Michelson,E.W.Morley,Am.J.Sci.,34c.,1887p.333 


ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Π ΠΠ νε] osephLodgg]1851 
—1%0] 0 1892}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 10000000000000 30000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 40ΟΟΠ/ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ »-1αιῃ 
mi ΟΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΙΠΗΠΗΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΙΗΠΙΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠἮ 
“ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1800” [| 
UUDDUUDDUUUDUDUuUDUU-JDUDUDUGuuDuunUDuUu 
DUDUDDUDUDDuUDUDDUUUUDUGuDUDUDunUDDUuDUUunDpuunu 
ΠΠΠΗΠ 18890 0 0 0 00 Hendri kAntoonLorentz[]1853—1928[] 1892 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
5.3.11 ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΕΗΠΠΠΠΗΗΗ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΙΗΗΙΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 1Η Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΊ8ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῊ 
“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΙΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ F.T. Trouton] 1865-19221ΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗ Η 
Ι82ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ'ΊΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΕΠΠΠΗΠΗΠΗΗ Η 
“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


? O.Lodge,Phil.Trans.,184A,1893,p.727. 
° G.F.FitzGerald[] Science[] 13(1889)ρ.390.Π Π Π : S.G. Brush, ISIS, 58, 1967, p. 230. 


° Lorentz,Collected Papers, vol.4,MartinusNijhoff,1937,p.219. 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ 90° 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ” 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ αΠ 
ν/2ΠΠΠΠΠΠναι ΠππππππππΠπΠπ-ππππππππη 
15995ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗ 


Vv 
1 =l U 


ΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗ 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΙΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΙΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ- 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 5.2.30 0 0 1888ῃ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΩΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗνΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗ 

_ q (I— v? / c?) 


ΠΠΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠΠΠΠΘθΠΓΠνΠΠΠΠΠΗ 
πππηππππππππηππηπηπη(ι-Ἕ}ππππππτ 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ 1888δ{ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
5.3.12 000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 


1.ΟΟΘ2ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(7}- 


ΠΙΟΠΞΙΟϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟ/ΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ œ Wtt Bristol Braca] 1859-- 
19031ΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 41300 
U 17ΠΠΗΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ 10 -107ῃ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗΝΏΘΙΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΑΩΙΘΗΚΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π΄ΠΠΠΗ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ"...... ΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΠΗΞΗΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ” Π Gmi nghan 1900 0000000000 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΗ 


854 0000000 


ΠΠΠΗ 1900000000000000 UD 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
U ΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
541 000000000 

180ΟΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ1ΙΒ2ΙΠΠΠΠΠΗ Τ.).58ερεεΚ]1/80--18311ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ1ΙΒΑΟΠΠΠΠΗΠΙ.ΝΟΙΙΠ 1784—1835) Π 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΙΠΗ Η 
ΠΠΠ΄ΠΠ7Ππηπηπ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
[.ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠῊ 
ΠΠΠΠ |. Ὀνπαάαι!Π 1820--1803ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΡ.Ρ.σον8ῃ 1833 
-Ι1ΘΟΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΙΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΙΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗ 
ΠΠπΠΠ ΠΠ Samel Pierpont Langi ΕΥΠ 1854--1906]1ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΊΙΒΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 
ΠΠ 5-ΙΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΙΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 5-180 O 18860 0 00O 
ΠΠΠΠΗΠΗΙΠΠΠΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
α ΟΙ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΒΠ5Ί18ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗΠΗΗΗΠΠΠΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΗΠΠΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ ΠΠ Ernst Pringshei ng 1859—1910 000000000 
Π Π Π Carl es Vernon Boysi 1855—1944 00000000000 
Π Fri edti ch Paschen 1865—197J D0 0000000000000 
ΠΠΠΠΗΠΗΗΗΠΠΠΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΊ859ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ell TI UU advo ΤΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠ 018790 ΠΠ Π ΠΠ Josef 
Stefan] 1835-18931ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΕΘΤΉΙΊΒΒΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΊΘΘΒΠΠΠΠΠΜΙ!Ι ΠΕΙ nweng 1864--1928]1ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΗ 
u=bÀ ΤΕ ΠΠΠΠΠΠΠΠΣ-5ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠλΛΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠΤΗΠΠΠΠΠΠΘΙΌΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΗΠΗ5-5ΠΠΠῊ ΠΠΠΉΠῊ 
À -[=const.[] 5-6] 


HUIDDUDUDBUDBDUDBDBuDBDDBDUDDA UU TOODO 


5.42 ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Physi Καὶ | 565 Techni sche 
Rei —chsanstalt[] 0 00 ΡΙΗΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
πΠΠΠ ΠΠ Hinrich Ribens[] 1865--19211ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
O GtoRi chardLunmer[] 1860--1925ῃ 0 Π ΠΠ Π Ferdi —nandKiurI baunñ| 
1857--1927} Π 

1595ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
Π 5-19] 

ΒΠ5ΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΜΑΡΙ anck] 1858 
-19Θ4ΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ PRUDD 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΗ 18980 0ġ0000000000000000000 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1Θ5ΊΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗ 18Θ9ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΗΡΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΊ΄ΘΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π 900--Ἰ40ΟΚΙΠΠΠΠΠΟ2-θμΠιΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 2 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘμΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0 >200 0000000000000000 

m 5000000000000 

ΠΠΠ55ΠΠΠΠΗ 

| nu4 n] bà >Q —a/ À T 


Π L] Inul | =O0000000000000000000000000 


° 


ΠΠΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 51.24 d 0000000 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 

ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 
5.43 00-0000 

ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ ΠΠ 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 
ἩἨπππππππππππππππππππππππππππηππη 
ΠΗ 

ux v2T[] 5-70 

Π ux À TU 5-8] 

ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΠΗΠΗΠΠ Η 
ΠΠΠΣΡΣΞΙΠΠΠΛΤΟΟΠΠ us Ῥεα/λῖαλ ΠἩΠηπππηπηπη 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ u0 ΤΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠλ >00 >20 0000000000000 
ΠΠ υααλ΄ΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ5Ρϑ8ΊΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ ΕΘΛΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

αΞ Οιλ Τε ^g 5-90 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠ”Π΄ΠΠΠΠΠΠΠ581 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ7 

1ΘΟΘ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΙ.Η/685ῃ 1877--14ΘῚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


Ta - k10 00005-100 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΙΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
544 ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


Rayleigh,Phil.Mag.(5)49(1900),p.539. 


ΠΠΠΠΠΩΗΠΠΠΠΠΤΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ5Ι2µη|ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ7ΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


1 
πΞαλ᾽' — ΠΠ 6-1) 
6 -1 


ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
0-10 0 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΠΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 19000 100 190000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 19000 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ872|1ῃΠ 
5.45 [II UI DU 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ Η 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΊῬΘΌΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΤΞΘΖΏΚΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ- 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΤΞ3Θ0Κ|ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 300 1700= ye 0000000000 
1911 0 0 0 0 0 0 UJU) F.A Ehrenf estH 1879—19520 0 “0 000”0 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΕΠΗ ΕΠ ΒΕΠ ΒΗ 


δ 55 ΠΠΠΠΠΗΠ”“ ΠΠ” 


ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗ7ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΗΠ 19 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΊΌΌΟΠΠΠΠΠΗθπΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠ 40 2ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π ΠΠ Royal Ιποϊιἱ!οππΠΠΠΠΠΠΠἥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠ ΊΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ” 

ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ΄ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ΄ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ0πΠπΠ 
ΠΗΠΗΠΗ...... ΠΠΠΠΠΠΠ7 

ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


° Kelvin,Phil.Mag.(6)2(1901),p.1. 


ΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
(ΌΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗΗ Η 
(2ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΗΠΠΗ 
(ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
(ΔΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗ 


0o00 ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
861 0000 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ 2000000000 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 

ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΘΊΠΠΗ 19080 ΠΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 

19ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ86ΡΠῃ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 

15ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
lID l 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1ΒΘΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
Π 18980 0 1ΘΟΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΙΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 

0 ΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠ᾽ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


Π 1845000000000 88720 0 0 (1902)[] 
(a9050 00000000 10000000 


ΠΠΠΠΗ Η 


ΠΠ Η 
ΠΠΩΘΟΦΠΠΠΠ 10:15 [J 
ΠΠ (1903)[] 

Η 


ΠΠΠΠΠΠΩΘΘῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠπΠΠΠΠ ΠΠ ΠΠ Π Hri ΡοίΠκαΓΣΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0000 18ΘΡῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΟΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠ’ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


862 0000000000000 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΊΌΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΊῬΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΊΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ 1%60000000°0 1920000000000 
O0000000000000000°0000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 1600 18980 00000000000000000 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 
lU III l] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ” 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 18ΘΘΡῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠϑθδΡΠπΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΗ Η 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


° 000000000000000 100000000 19700 ρ.Ι. 
° A.Einstein,Phys.Tod.,35(1982-Aug.)p.45. 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΊΟΡΠ ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
D0§000000000°019850 9000000000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
“ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 
“ΖΔΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΝνΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ7 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠ΄ΠΠΠΠ7ΗΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΗ7ΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗ 19190 00000 
πππππππΠπΠ 
“ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ"..... ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
lU L 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


° 000000000000000 20000000 0 19790 p.83 
° JD D G. Holton, Thematic Origins of Scientific Thought: Kepler to Einstein Harvard, 1973, p.363. 


ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 
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ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ7 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 19070 0 5ΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


° 00000000 100000000 19700 32000 


ΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΠ Η Η 
19ΙΞΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΜΑΟΞΣΠΑΠΠΙΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
15.5ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ” Ἠπππππππππππππππππηπη 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
15.ΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠ7ΠΠΗΠ΄ηΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ”ΠΗΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΙΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗ 


ΠΠ EE 
—— _. | 9 ο) ΕΙ να  νρ 
μμ ο. Tame Ες. kas 


JTE 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


865 0000000000 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


° 00000000 2000 26800 


ΠΠΠΠΠΕΘΟΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 
6.5.1 0000000 
185599ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΕΘΜΝΘΓΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 38000000000 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΊΒΘΖΠΠΠΠΗΠ 
Π5Ν(οΠΏΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 8 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 
155ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
g -24π᾽α’ /Τ᾽ο (1-67) 
ΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠΠΠΠΗΠ επΣΠΠΠεΕεΠΠΠΠΠΤΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕεΒΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 
6.5.2 0000000000 
19Θ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 0. 8300 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΑΛΙΘΙΑΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π Ε.Γ.ΕΓειπαΙεΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊΠΙΘΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠ48'.755ΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
15.19ϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΑ»5.ΓΕάΙΠοϊοΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ ΡΙπερα]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΞορΡαΙΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 1”.61:-0’.30Η 1".98+ 0". 120 0000 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


200 0 ΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΙΡ/Α4ΑΠΠΗ 1950000000000000 000000 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
65.3 00000000 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1911 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΦΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠνΗνΗἮΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 

(νο -ν)!ν--Φ/ο = 2x 10 ° [J 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΕΘΘΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 

19250 000000000000000 Ws. Aasġp 000000 
ΠΠΠΠΠ ΑΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 

1958ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΥΠΠΠΠΠΠΗΠ ΙΘΟΡΠΠΠΠΠΗΝΡοιάΙιΠΠ Π ΠΠ G Rebka[] 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 

ΗΗΠΠΗΠΠΠΗΗΗΗΠΠΠΒΗΗΗΠΠΠΘΠΠΗΠΒ,Η 
Π].ΕΓΠΒΓΕΗΕΠΠΠΠΠΒΕ.ΚεαϊπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
Π ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗ 10% Π 
ΠΗΠ1ΘΌΠΠΠΠΠΗΓΟνΕ55ϊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ7Χ 
1050 
65.4 000000 

ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΠΗΠΠ Η 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΙΘΟΘΕΑΠΠΠΠΠΗΙ.Ι.Ξηβρτόα]ΠΠΠΠΗΠ ΠΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1% ΠΠ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
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ΠΠΠΗΓ.ΦΙΙΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΡ5ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0o00 

mi -100000000000 

1890 0J).J 0000000000000000 0000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΠΠ ΣΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙ.Ι.Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ yig 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΟΊΠΠ/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


Š H.Hertz,ElectricWaves,MacMillan,1900p.63. 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΌΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ Η 
αι] 2.)  ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
7.3.3 0000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ +30000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΕΠΑΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ D000 7-400 
ΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
mü -300000000000000 
lU UU L 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ l 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΙΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
mü -400000000 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΔΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 502ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 19050 0 0 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
7.3.4 0000000000 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠ 19Ι6ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ ΠΠ Robert ΜΙ! Καπ] 1868 
-192ΩΞΙΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠ η 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 

ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΔΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΞΙΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 

Π Ι»ΠΗΠΠΠΠΠΗ”“ ΠΗΠΠΠΠΗ” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΞΓΓΝΙ 
ΚΙΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΚΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΡ5ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 

mü 5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

U -600 -70000 1916000000000000 7-600 
ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ656χ107ΠΠ: 000000 1900[] [J 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


z R.A.Millikan,Phys.Rev.7(1916)p.355. 


° A.Einstern,Science,73(1931)p.378 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 

mü ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ Η 

mi /-/0000000000000000000 nin 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΖΙΠΠ 1Θ2Θ3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ Η 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19000000 ΠΙΑΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΠΠΠ ΠΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠῊ 

“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
lID l) 
ΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΗΠΙΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠπΠΠΗ πι” 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗ 


s 7.4 0000 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΟΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜώάΠΕΓ Nernst 
1864-191ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
7.41 ΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΊΒΙΊΘΉΘΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΡ.Ι.Πίοπο] 1785—18380 0 JI U LIU UJ A T. Peti t, 1790— 
152ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


° R.A.Milllikan[] "NobelLecture"inNobelLectures[] Physics,1922—1941,Elsevi- οτ,1965ρ.61 


ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠῊΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΤΠΠΠΠΗΠ 
C, =6xX NX Zk =3R=60 Hogi 


ΠΗΠΗΞΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗ Η Η 
1864ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΓ.ΜΚοΟΡΙΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ 18320 0 ΠΠ Γ.Ε.ΝΕωπαΠ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ ΑΠΒΠ«ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ς-ας, οι +cCc +... 
ΠΠ GOGU... 0000000 AJB]C.lUUUUDU D 
ΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗ-ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 300000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 480/000: ΠΗ 
18720 0 ΗΕ.Π 0 Π Hi nri chFri edri chVéber[] 1843--1912]1ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1300°q 000000 ώΠΠΠΠ 60/0 
00: ΠΠΠΠΠΗΗ-ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗ ΙΙ Η Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗ-ΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗΠΠΠΠΗΠΠΗ Η Η 
ΠΠΠΗΙΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΊΒΘΘΠΠΠΠ Behg 0 19080 00°0000000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗ 
ΗἩΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗ 
7.4.2 00000000000 
1906ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠἭΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝνΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ Π Η 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

° J.Dewar,Proc.Roy.Soc.London,(A)76(1905)p.330 

° Α.Εἰηνιοίη,Απη.ά.ΡΗγ6.(4γ22(1907}180ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
1979[] p.137. 


ἣν 


ΕΝ 
P RT 
ΠΠΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


hv Y hv 
dE KT) PRT 
C, =— = 3R-—— 
dT hv 
exp — |-1 
kT 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠβΞΤΠΠ 


E=3N 


ΠΠΠ ΠΗΓ.ΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ +8000 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

mü -3000000000 

ΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠ'"... ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’” 

ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ8ϑΖΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 
7.4-3 000000 

ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠ-2229ᾳ1Π 203Κ1ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1—2 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 3-4 
0000 19100 2πἠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΗΗΗ U 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ F. Li παεπαηΠ]ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΙΘΙΟΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗ 


ΡΕΠΟ ΗΠ ΠΕΠ ΠΠ ΠΤ ΠΗΓΗ ΠΠ ΠΗ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
Π Ἢ 
“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
000000000” 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΘΙΙΠΠ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 
(E) (E) (F) «(η 
_ 3R T T s 2T 2T 
2 Bv) T βν}. Τ 
ο. s (F)! 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
7.44 ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Ernest So να/]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
00000000000000 19110 100 290000000000 
ΠΠππΠπΠππππππππππππΠπΠπΠπ 000000000000 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ54πΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 


M.J.Klein,Science,148(1965)p.176. 


δα .Mehra,TheSolvayConferenceonPhysics,Reidel,1975 


000 ΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 


88.1 00000000 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
8.1.1 0000000 

0000D O 1865—1950 0 0 000000 ODO 190300000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 19400000000 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 

“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠ Η 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗ 

ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 


ΠΠΠΠΠΠΠΊϑΘΟΙΠΠΠΠΡΘΓΙΠΊΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
81.2 ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
1ΘΖΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ᾽ 
Π ἀγπβηλάΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
81.3 00000000 
1908ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗ 
πππππππππππΠπΠΠπνιππΠπΠπνπππππππΠπΠπη 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
μΠΠΠΠΠΗ ΙΠΠΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΙΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΗΗ Η 


1 1 
ο 
000000000 e0000000000000000000 
TES TER H 


2ππις 


ῃ 


o G e | P. 3 
 2mmc 2rme|r? (r+D2 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ο σσ anna 
a (a+n) 
ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 17000 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗ 
81.4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
}1ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1ΠΙΟΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠ 
1ΘΟΘΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ 1901ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 


πππππππππππππππππππΠπ ππππππππηππη 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠηΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ88Π ΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

mü 81ππΠπΠπΠΠ 

ΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗ 


00000000000000 m= -5m0 0 0 m0 00000 


ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ͂ΠΗΗΠΠΗ 
ΠΑΠΠΠΠΠΗ ΠΠΟΟΟΑΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
00000000 Barkag0 ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ n= 240 
ΠΡΠΠΠΠΠΠΠ n=0. 2AA 0000000 n0 ΑΠΠΠΠΠ 1910 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΒΑΊΠΠΠΠΠαΠ 


00000 n= ZA 


mü sz200000000 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠαΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ-ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗ 
8.1.5 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠΠΑΕΒ65ῃ 1884-191ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΙ.]ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ7ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


° J.J.Thomson,Phil.Mag.7(1904)p.237. 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠνΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
00000000000000 0000000 40000 440 


2α 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ:-«ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠ΄ῃΠ 
α 
D0000000000000000000000 


m 4π 2ν2γῃ 


2 
er 
il m 4π vre T 


Š ' ë ü 1⁄2 
UU v= 2απ(απι)'7 p = 5) 
ΠΠΠαΠεΠ 00000000000 40 w0 00 0 0.700 192 


OO00000000000000 wooo0000000000 
ΠΠιν---ΠΠΠπ---,--- 
Ω 


ΠΠΠπ-2πεψα: πι 
ΠΠΠΠΗΠΗΗΗΠΠΠΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗ 
ΠΠ 19ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗ 
81.6 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΙΠΝΙΝΕΠΟΙςοΙΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΊ1Π-1ΘΙΖΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΠΗΙΠΠΠΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ Nebu iuni Protofuorineg 00000 
0000 40 ΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῸῪῊ 
“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠππα”ω΄πΠπΙΠΠΗΠπΙ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΗΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΗΠΠΕΉΠΗ 


a 2απί(απι)'7 


° J.W.Nicholson,Month.Roy.Roy.Astro.Soc.(London)72[] 19110 p.679. 


ηπία w0 ππαν]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ U 

ΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ"..... ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 


88.2 απΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠ 189ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π 1908 -1909ΠΠΠαΠΠΠΠΠΠΗ #00000 400000 
ΠΠαΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗαΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΙ,]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗ Η 

19080 0 0000000 0O H Gi gern 1882- 194ΞΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠαΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΕΜΓ56Π]ΠΠΠΠΠΠΠΠαΠ 
ΠΠΠΠάΠΠΠΠΠΠΠΠΩαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
lU HUU L 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΌΘΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗ 

“αΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗαΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ” αΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 9 ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ“ ΠΠΠαΠΠΠΠ 8ΘροΠΠπππππππππαπ” πππΠΠ "Ἡ 


° H.GeigerandE.Marsden,Proc,Roy.Soc.A82(1909)p.495. 


° 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.ΙΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ 1/80ΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 191000000000 
ΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ7 

19ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠαΠΒβΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

“ΠΠΗΠΠΠαΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΡΠΠΠΠΠαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠαΠΒβΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠαΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠαΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠαΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ αΙοΟΩΟΑΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 9% 0 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠαΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΟΘ8ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠαΠΠΠΠΠ9ΟΠ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΠαΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΙΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ7 

ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠαΠβΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ7 

ULU 8ΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 

0 83ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΟ”ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ” ΠΠ 
ΠΡΌΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΗΠ ΦΤΠΠΙ ΑΠΠΠΠΠ ΠΠ [p=N= 
ΠΠΠΗ »ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 

mü &30 0001910000000 


E.Rutherford,Phil.Mag.21(1911)p.669. 


ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΦΗΠΗΠΗΠΠΠΗ͂8ΠπΠπΠ 
_ ntb2: Q: σδο'(Φ!/2) 
S 16r2 
ΠΠ πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠφΠΠΠΠΠφΕᾳ2θητῃ ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ 1922ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠπΠπηπΠπηπη 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ el hi ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΓΗΓΗΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠἧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΒ 


88.4ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


8.4.1 00000000 
15.3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
8.4.2 00000000000 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 
ΠΠΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


° F.Hund,The History of Quantum Theory, Bibliographisches, ΠΠ O ,1967;0 ΠΠ .1973. 


ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
(WI l i ani song] 1875--19065/ΠΠΠΠΠΠΠ (1 shi -ναγα] 1881-- 
194ΛΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΙΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΙΠ 196[] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠ,ΠΠΠΗΗ 
000000 είρΚ]ακ)ΞεοπίΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 191500000000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗηΠπΗηπηπππππηππηπΠπΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

[ριάα, = πῃ i= 1) 20 30 ...Π 
ΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΡΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΊΉΡΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
Π Ἢ 
“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ͂ α9....α:ῃ 
ΗΠΠΗΗρΙΙΡ;,.ΡΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΩΠΡΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
T 
7È Pidq; =h 
i=1 


O000o0g0g” 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ Η 

ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 

ΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 


ΠΠΠ J.Mehra,H.Rechenberg,The Historical Development of Quantum Theo-ry, vol.1, Partl, Springer- 


Verlag,1982 p.210. 


ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
8.4.3 00000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ-ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 

19Θ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
(ΕΓηΞΙΗΞΕΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ-ΠΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΊΘΒΠ 70000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ’ 

ΠΠΠΗ ΠΙΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠ 1915 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
Π (ΒοναΓἰθη)πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΠΠΠΗΨΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΨΠΠΠΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
00000000000 $ p,dr = n) h, 
ΠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠ $ ρψάψ =kh, 


0n ΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΚΠ kin D Wa, 
ΠΠΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
E=Rhc/ (k+ )2 
ΠΠΠΠΠΠΩΙ ΠΗ 


ΠΠΠ J.Mehra,H.Rechenberg,The Historical Development of Quantum Theo- ry, vol.1, Partl,Springer- 


Verlag,1982 p.213. 


E= RhcZ// (kW )2 

ΠΠ ΚΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ kw ΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗ ΠΗ 

ΕΞΒΧ/ΠΠΠ n000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ ΠΗ 

ΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ Η 
ΠΠΠΥΠΘΠΨΠΠΠΠΠΠΠΥΠΠΠΠΘΠΠΠΠΨΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΠΗ 

$ pdr =n ΠΠ $ p de@ =n,h[] $ pado =n, ] J yv! 9 [l u l| 
ΠΗΠΠΗΠΙΗ τΙψΗΠΠΗΠΠΗ u l 

k=, t% 


ΠΠΠΠΠΠΡ͵---ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠιΞκεοσα Π Π cosa =,/ (n.+4r.)[] 


ΠΠαΠΡΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΑΙΓΕεαΘπα“)ΠΠΠΠΠ 
(Adol Γ5ηβΚαΙ)ΠΠΠΗΠΠΠΠΠ ΧΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1922 
00000 (Qtostern0 0 ΠΠ (Wlithercerilachi 00000000 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 


ΠΗ 
Bu =Z τετ {ῃ-ῃ 
n n k 4 

ΠΠ ΠΚΠΖΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΙΚΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΙΘΙΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
00000 10λῃ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ-“ΠΠΠΗ”ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
15.19ϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΊΘΘΌΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ[ράς-πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΘΖΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΜΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘΌΠΠ 220000000 
ΠΗΠΗΠΠΠΗ 

ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ” (Αα abaticPri πεί ρὶ e)0 
8.4.4 000000000000 

ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ (Paul Ehrenfest, 1880—1933)0 0 0 0 00 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 

“ΠΠ (Adi abatic” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ”“ ΠΠ”Π 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Ι86ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠτΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠ _ 

2ά(τΕι)/ τῃ 

ΠΕ, -(α)ΡΕιαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΠΠάΟ-ΞΠΠΠΠΠΕι/ΠΠΠΠΗΠ 
Ἢ 
18ἼΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΊΌΖΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΗΠ 
ΠΠΗΠ’ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
19Θ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


° M.Jammer,The conceptual Developmant of Quantum Mechanics,McGrav- Hill, 1966, p.97. 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΝΜΠΠΠΠΠΠΗνΠΠΠ7 
ΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1ΠΠΌΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19:210 0 0 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 19140 00000 
EEOAE ΠΠΠΗΠ”Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 18800 0000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 9400000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 19Ι2ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΙΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
19.12ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΕΗνΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
δίΕν)ΠΠΠΠ’΄ ΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠ7ΠΠΠΠΠΗΠ΄ΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΕΙνν)Π’ ΠΠΠΠ’ ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠ7 
15.Ώ3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
lU l 


ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗ ΑΙΒΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗ 
T, T 
O. Ds 
HT ΤιΠΠΠΑΠΒΠΠΠΠΠΠΟΙΠΟΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ(θ2ΠΠ2ω-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ MaWi 21 [| 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΕΙΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗ- --ΠΠΠΗ ΠΠ ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ L 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠ J.Mehra,H.Rechenberg,TheHistoricalDevelopmentofQuantumTheo- ry, vol.1,Partl,Springer-Verlag,1982 
p.234. 


ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ’ ΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ᾽ 


ΠΠΗ unun 


ΠΗΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΝΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΔΝΗΠΠΠΠ ΑΠΠΠΠ (Arthurkibl | y@npton, 1892 
-«1962ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΗΗΗ Η 

19223ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 


591 000000000 


ΠΠ ΘΟΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

1909Π 1ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ9ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ81πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠπηπηππηπηππηππηππΗπΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΤΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
UU νΗηΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΙΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΝΠΠΠΗ v>v+v0 00000000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 

(AE)? = Vdo[hup + (c? /8πυπ΄)ρ᾽]1ῃ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΙνΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ“ΠΙΗΠΠΗ ...... 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΗΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ7΄ΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊνΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 
“ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” Uu ΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠ”:“ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ..... 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
15.ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 50ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΗΗΗΙΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗ Η 


000000000 *0p00000000000»10000 


0000 ππεΠπΠπΠππππππππππππππππππηΠ n“ n 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ L 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΗΠ΄ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π’ΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ” 
192ΙΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 


° J DDD APais,Subtle is the Lord..... Oxford,1982,p.404. 
° A.Einstein,phys.Zeit.18(1917)p.1210 O0 000000000000000 33700235000 


ΠπΠΠΠΠΠΠΠπΠμΠΠΠΠπΠ ΠΠ ΠΠ (P. Scherrer)0 O00 XII l 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ L 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΧΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΜΉΠΠΠΠΠΠΗ 
(6 αΒαΓΚΠΠΠΠΠΠΠ ΧΠΠΠΠΠΠΠΠ 


s 9.2 ΧΠΠΠΠΠΠ 


ΧΠΠΠΠΠΠΗΠ15Ι2πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ899ῃΠΠΠ (Hegə)l] 0 0O (Wno)[] Π ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΧΉΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΧΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΟΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(τΘ!)ΠΠΠ(ΡΟΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 5ΙΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4 
x10°000 

ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΙΠΠΠΠΠ 18970 0 0000 (5308) ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΊΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ X000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 9100 ΧΠΠΠΠΠΗ X000 45 
° 0000000 ΑΠΠΗΠ ΑΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ ° 000000 g 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

mü 591ππΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 50’-8ῃ 
ΠΠΠΠΠΧΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΥΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΥΠΠΠΠΗΠΠΞΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧ 


ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 

19.12ΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ πππππππππη 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 


89.3 ΠΠΠΠΗ 


Π 19230 5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΗΠΠΠΠΠΧΗΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠῪῊ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΉΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΧ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΗΠ’ΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

ΠΠΠΠΠ ΞΘ2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠλι-λ ο. 5) 
mc 2 


ΠΠΠΗΠΗ ΠΠ ο Jaa [e] lU 9-1[] 
mc 2 


ΔλΛΠΠΠΠΠΛλΟΠΠΠΠΠΛλοΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΕΠΠΠΗ πι 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΗΠ 
mü 20000000 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1923 


° W.H.Bragg,Nature,90(1912)p.360 
° A.H.Compton,Phys.Rev.,21(1923)p.483 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΡ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

Π(ϑΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠλ,ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠ 19ΘΘΔΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΑΞ5ΕνΘΠΠΠΠΥΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5931ΠπΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΥΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄Π”ΠπηΠ 
ΠΙΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΏΕΗΗ orance) 
Π 1ΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΥΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 

α %30 0 (1904Π)ΠΠΠ 

153ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.ΑΘΘΥΠΠΠΠΥΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠ 
ΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

15.19ϑΠΠΠΠΠΠΠΠΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΥΗΠΗΠΗΠΠΗ 
U ΧΗΠΠΠΠΗΠ ΞΑΠΗΠΗΠΠΠΠΠ ΧΠΠΠΠΠΠΠΗ ΚΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ Ξ5ΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

mü 40000 x00000 

ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗΙΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ Η 
ΠΠ Η 

ΠΠΠΠΗΠ ΑΛ.) ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΥΠΠΠ ΧΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΥΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠ”ΠΗΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7ΤΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


° A.S.Eve,Phil.Mag.8(1904)p.669. 
° J.A.Gray,Phil.Mag.,26(1913)p.611. 


ΠΠΠΠΧΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠιν--πυΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
Π 19230 5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

mü 95ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 19200000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ(ΜΠΩΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘΏΠΗΠ 96ΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ 19ΖΔΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ KUU L 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΠΗΠΜΚΠΠΠΠΚ 
αἠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΜΠΠ7 

ΝΠ 95ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

mü 9ΟΠΠΠΠΠΠΠ 1924000000 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΧΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΆΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΊΡΜΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΙ(ΩΙΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ ΠΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 19240 40 20 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ”... ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 


° A.H.ComptonandY.H.Woo,Proc.Nat.Acad.Sei,10(1924)p.27. 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗ 


S 9.4 ΠΠΠΠΠΠ 


ΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΗ:ΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗ 

ΠΗΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΧΗΠΠΠΠΜΉΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

000000000 (MBrilloui ng 1919—1920 000000 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠ΄ΗΠΗΠ7”ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

1923} 90 - 1ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ-ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠπςΠΠ 


ΠΗΗΠΠΗνΟΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠ7ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΗΠ 
ΠΠΠΠΙΠΆΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ-ΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗ͂ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


5 R.S.Shankland(ed.),Scientific Papers of A.H.Compton,Univ.of ChicagoPress,(1973) 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠλΠΠΠΡΗΠΠΗ 
ΠΠΠΆλΥΡΜΠΠ ΡΙϑΚΚΠΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΓΑΜΊΙΙΘΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠ Η 
ΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


89.5 0000000000 


ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΕΒπΒϑμ6γ}ῃ ΠΠ - 


° L.d.Broglie,Comptes Κοπά.Ι77(1923)ρ.548 
° 000000000000000 00 0977P.421 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΕΙ.Γν55ο5)ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

15.3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΖΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠ597ΠΠΠ 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ΄ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 

Π98ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ X0 Ki A 0 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ σιΠΠΠΠΠΠΠΠα ο] 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ 10ΞΝΝΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ tev 
ΠΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

α 597ΠπππΠππη 

m80 ΠΠΠΠΠΠΗ 

ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
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mü is) 000000000 

1931-193591ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠ 4000000000 Ξ-ΙΠΙΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΝΟΝνΙΑΝΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ ΗΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ OFON 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1—20 0 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ ΠΏΖΠΠΠΠΗΊΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΔΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 

α 591ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΗ ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
S 10.1 ΠΠΠΠ 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 

19240 ΠΠ (ΜΡ6Ι1)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
(G E. Uhi enbeck)[| O [J] [J] [J] (S. A Coudsnit)[] 192500000000 
ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗ- 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 

1Θ2Θ3ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠ 19260 0000 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΗΗΠΗΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 

19Θ2Θ8ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ-ΓΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 

1ΘΠΠΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


8102 000000000 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΊΒΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΑΙΘΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΉΠΠΠΠ n0 1-0 


° 


1-20 -10 0 2+0 000000 m=1-401-Ž0 "D: ' 


Π2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ Η 
19ΡΑΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ”ΠπΠΠΠΠ᾽ 
“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ rikl ΚΠ πῃ η] ΚΠ ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΚΜΙ.ΚΓοπΦΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 


W.Pauli,Zeit.Phys.31[] 1925ῃ ρ.765. 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠ7 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ΄ΠΠΠ7ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗ7ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 2Η 
ΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
19260 000 2πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ(Ι.ΠΗΤιοΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 2] 
ΠΗΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠ” 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 


S 10.3 ΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 1920 600000 
ΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΜΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΊΘΖΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΊ924 
ΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠ(ΗΑ ΚΓΑΠΕΓΞΣΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗ 


ΗΠΗΗΗΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
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ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΙΗΠΠΙΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 19260 0000 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ”ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ΄ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗΗΗ Η Η ...... ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠ..... Η 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠ”ΠΠΠΗ ΒΖΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΠΠ΄Π 
ΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ’ 


ΠΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘ6ΠΠ 


° 


ΥΠ Heisenberg,PhysicsandBeyond,Allen,1971p.62. 


ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠ7 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΥΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΥΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΆλ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΆΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΔΩΠΠΠΠΠΠΔΩΚλΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΆΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΔΡρἑΚΉλΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΔΩΔΡΗγ4πῃΠῃ 
ΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 
lll I UL 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΔΤΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΔΕΠΠΠΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠλΠΠΗΙΠΠΠΠΠΔΕΔΊΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠ΄Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΠΠ΄ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ7ΠΗΠΠΗ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΊΘΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 


S 10.7 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΗΠΗΗΗΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 

ΠΠ 19271 ΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗ7ΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

mü 101ππΠΠΠΠΠΠ 

“Η5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ σιΠΗ 10—140 0 
ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΡῬ5ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΩΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠ”ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΨΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

1900 1ΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


° 000000000000 23000 


ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
Π ΙΟΖΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΔΕΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΕΠ΄ΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΔΗΙΔΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΔΙΠΔΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 

w 102}ηπππππΠπη 

ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 10300000000000 
ΠΗ ΠΠ ΕΠ ΠΕΙ ΠΠΠΠΠΗ ΗΠΠΗΠ ΗΕ ΕΕ ΤΕ ΠΠ ΕΙ ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗἮ 

“ΠΠΠΠΠΠΠΔαΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΔΗΙΠΠΔΩΠΠΠΠΠΔΩΛΔΡΞΠΠΠΗ 
ΠΙΠΠΠΠΠΠΔΡΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΤΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΔΠΉΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗ 

A P~ ΠΔ] TgA m 

ΠΗ ΟΠΠΠΠΠἥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 

ΠΠ 103ππΠπ΄ΠπΠ’ΠπΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΔΩ͂ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΤΗΠΠΠΠΠΔΤΙΠ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ 

A T/ T=gA qg c 

ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΗΠΠΠΗΠΠ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΔΤΙΠς ΔΗΠΠΠΠΠΠΠΗ Επα’ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΔΙΔΕΙΠΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ” 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 

19350 0000000000 Π (B Podol sky)[] Π O Π (N Rosen) 


° IDD M.Jammer,ThePhilosophyofQuantumMechanics,JohnWiley[] sons, 1974, p.134. 
° 0000000 


ΠΗΠΗΙΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗ L 
ΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΕΡΉΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠ’ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΨΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΕΡΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΊΠΘΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΊ39 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 190[] 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
1959ΘΠΠΠΠ(ΏΒΟΠΛΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
19Θ5ΠΠΠΠΙΙ.ΒΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ 700000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
UJU YIL 
ΠΗ-ΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΠΠΠΗΗΠΗΗΠΙΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
000g 


ΠΗΗΠΗ ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗ 


8111 ΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1900000000000 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ 18960 0ġ 00000 1982200000000000 
ΠΠΠΠΠΠ 0ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊΒΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗ7ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 


δ 112 000000000 


11.2.1 ΠΠΠΠΠΠ 
15995ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘΘΘΗΠ 10 220000000000 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 


ΠππππππΠΠ 1896ῃ 20 24ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ "η 
“Ηππηππππ...... ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ Η Η ...... ΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 30 2000000000000 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 20 2127ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ 
“ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 30 1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 50 18000000 
ΠΠΗΗΠΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΧΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΧΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠ 


° 


A.Romer,TheDiscoveryofRadioactivityandTransmutation,Dover[] 1964[] p.8. 


Ππππππ” ππππππ. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΗ ΠΠ Η 
(Antoi neCesar Becquerel , 1788—187890 0000000000000 
UUUUDUUDUDUDDDDUDUuUUDUHUBDUDUDDUUU_unn: OOOO 
( EdnondBecquerel [] 1820—1899) 0 J 00000000000000 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΊϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
O00000: ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 18910 0 0 
O000ġ0: ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗ 
11.2.2 ΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 
0000: ΠΠΠΠ ΠΠ Π (Mri εδκοαονρκα] 1867--1934)ῃ 0 0 ΠΠ 
18910 000000000000- ΠΠ (PierreGrie] 1859—1906) 
00018970 000000000000000 0000000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΕ ΠΠ ΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠ 
ΠΠΗΠΗ 

00000 18980 4πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠἮ 

EE δαν DUUUUDUUDUUDUUDUDDDUDUDUUUUDUDUUDUUDUDUDDUDDUUuUu 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 80000000 300000000 1000 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΕΟ5Ππαΐ] 1856—1990 00000 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΘΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΟ3ΧΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 8x10”000000000 
00000000 55ΧΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 

ΗΠ EEEE ΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠ..... ΠΠΗΗΠΠΠΗ 


° L.Badash,Arch.Int.Hist.Sci.,18[] 1965ῃ p.55. 


° 


M.Curie,ComptesRendus[] 18980 0 ΠΠ O Dic.Sci.Bio.,vol.3, p.498. 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ΄ΠΠΠ7ΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1880 7 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 40) 0 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ 
“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠ(ΡΟΟΠιΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ’ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ7 
“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ (Radi uni ” 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
000018900000000000 17000000000000 
75000 0000000 1000000 0000000000000 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4ΠΠΗΠΠΠΠΗ 8ππΠΠΠΠΠ91ῃ 
ΠΠΠΠΠΊΘΟΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ 2250 0 D 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
11.23 απΠβΠγΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΙ.Ι.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΙΠ Ernest Rutherford] 1871—1937) 
ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠ”ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ--αΠΠΠΒΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 18950000000000 


° ΡΠ M.Curie,ComptesRendus[] 1270 18980 1750 Π ΠΠ Magie, A Source Bookin Physics, McGraw-Hill 
Π 1935ῃ p.613 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΛΙΒΘΟΘΠΠΗΠΗΠ ΧΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΧΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΙΗΠΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ x 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗηπηηΠπΠπΠ-- 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠαΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΡΠΠ7Π 

O00000 1890000000 9000000000000 
(Μη(γεα)ΠΠΠΠΠΠ(ιµΜαΙΙΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ 18Θ9ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ--αΠπβΗΠΠΠΠΠΠΗΠ 18900000000 

ΠπΠππΠπΠπΠπΠΠπΠΠπΠΠΠΠπΠμπΠμΠΠΠΠ(Γ.ἄεσε!)ῃ 
ΠΠ Π (5{1εΓΑΠΜΞΥΕΓ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΕ.Ε.Βογη)ῃ ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΩΠΒΡΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΊΌΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
000000006000 em] 10 0/00000000000 
ΠΠΠΠΠΠ2Χ1δΠ/ΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒβΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠαΠΗΗΗΗΗΠΗ 

y 000 19000 000000000 0 (Paul V I1 ard]1860— 1934) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠ ΧΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΥΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠαΠΠΠαΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟ2ΠῃΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠαΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


“ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 

ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΥΠΠΠΠΗ 19020 11 
ΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ ----η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”“ ΠαΠπΠπΠηΠηΠΠΠιΠμΠΠη 


(2ΖβΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗ 

(ΘΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 
11.24 [JII JUD U 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗΙΠΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠαΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
19000 0000: ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠαΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΑΠΠΠΠΠΠΠΗ 6.70 
ΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠαΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΘ7ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠ΄αΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠ’ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠαΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΠαΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΌΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠαΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
lU JU UU L 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

mü 1-1ΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠαΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠάΠπΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗ--- 
lU HUU LU 
ΠΠΠΠΠΠΗ Ι9ΟΘΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 


ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠαΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠαΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
00000000 (T Royds000°0“ 00000000000000 
αΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 
ΠΠαΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΙΙΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ Η 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ͂Πα 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 
1.2.5 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 189900000: 0000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
1.ΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 
1599ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0 O (R B Oerns[] 1870—1%0) 0 00 000000000000000 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ (F. Soddy] 1877 
-155ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΕΕΟΓΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΊΘΡΠΠΠ 
Π(ΓΩὨΩΩΘ5ΘΘΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


° E.Rutherford and T.Royds, Phil. Mag.17(1900)p.281 


ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠ Η 
I=Ie M 

ΙΠΠΠΠΠΗΠΙΟΠΠΠΠΠΠΗΠΙΠΠΠΠΠλΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠΠ7ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΗΠΗΠΠΠΗ ΠΠ Η 

ΠΠ 11-200000000 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΗΗ Η 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΗΠ X00 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ XI 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΙΘΟΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΧΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠ ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
0000000000 0 019020 90 —19030 5000000000 
ΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

(1) ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗ Η 

(2 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 
000 X0 ΧΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

(3 0000000000000 00000000000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

(a ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠλΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


dN, LLAN, 
dt 


(5 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ Η 

1903—1905 0 0 0000000000000000 0 019030 [| 
000 ΑΗ B00 Q 19800000 DI E00 HII U DU 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠ ΓΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ B 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ ΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΕΠΗΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
1902—1930 000000000 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ04 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΙΒΒ.Βο|ϊνοοῖ] 1870—1970 000000000 
190/ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠπΠπΠπΠΠΠΠιοἱωλΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΜΊΙ!ΘΠΒΘπ6ΘΥ)ΠΠΠΠΠΠ 
(Gtorbhn)I O00 ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
UUDUDUDUDUUDDUUUDBDUUUDUDDUUUD (AS. Russelli)0 I D 
(ΚΠΟΡΞΙ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΞΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗ 2060 000 20800000000000 0 207.20] 
1913000000000000 (K ΓΔ] ΔΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠαΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΒΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠαΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗ 
η H. 


δ 1.3 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΗ 19440 0 0 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗαΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
lID o 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 700000000000 40000000 


ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠα 
ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1917700000000000 l 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠ...... ΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ3πΠΠΠΠΠΠΗΠ 19190 0 0 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗ͂ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ5ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠαΠΠΠΡΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΜΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΠΠαΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠαΗΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
mü Π1ΠΠΠΠαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠ..... ΠΗΠΗ 
ΠΠΠΗΠΠΠαΠΗ- -ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ- -ΠΠΠΠΠΗΠΠΗ ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 
ΠΗΠΠΗΠΗΙΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ L 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΠΗ 
19Θ19ΠΠΠΠΠΠΙ.]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠαΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
N+; HeS"O+IH 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΡΜ»5 Backett)I]]UUUUUIU U 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠαΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ ΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
19Θ21ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ{9π65σοαν{ςΘ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΠΗ 


1.4ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗ 


° J. Chadwick(ed.), The Collected Papers of Lord Rutherford of Nelson, Inter- science, Υο].2(1965)ρ.585ῃ 


1141 0000000 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 190000 20 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡ5ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ 1906000000000 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ 1900 0 0 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠ 107 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
0000000 O O0 0 (1905—1960 000000000000000 
Ἢ 
“ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΡΗΠΥΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΗΗαΠΗΠΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΗΠΗΠαΠΜΗΠΜΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 2000 2000000000000000 
ΠΠΠΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
11.42 ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 18900000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΙ.ΑΑ Τονπεπ) ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


° E, Ν. Jenkins, Radioactivity, Butterworth, 1979. 


ΠαΠΠΠμΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠαΙΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘΙ2ΠΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
0000000 1400 
199130 000000000000000 00000000000 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ ΏΘΖΘΘΠΠΠΠΠΜΙΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 
1143 ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ ΟΕΤΗ͂ΠΠΠ (Carl esThonsonReesWI son] 1869--1959)Π 
19Ι1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗ 
ΟΤΕΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΠ Π Π 1896 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
1895ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ.ΑΙΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΙ.Ι. ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΙΗ 
ΠΠ ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗ 
UUUDUUDUUDUDUDDUUU 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΠΗΠΗΗΠΠ Η 
ΠΠ 1Ι9ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠαΠΡβΠΠΠΠΠΠΗ 
1Θ2ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΙΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΙΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
19230 000000 x0000000000000000000 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Xl 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗ 
11.44 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΙ,]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
19100 0 ΠΠ Π (E. WAston] 1877—1%50 0000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠ 19Ι2ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗ 
U 1000000000000 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 202ΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 20 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 20000000000000 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠ ΝΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 220 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ ΝΠ ΖΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ(ΑΙ. œnpster)0 0000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 


δ 1.5 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΙΗΠΗΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗμΙΗ Η 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 


11.5.1 ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΙΘΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗΙ.ΘοΚ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 3141ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠνΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 

ΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΜΊΩΧ)Π 190900000000 
(ΟκαγοΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΊΘΙΟΠΠΠΠΠΠΠΙΕΤΛΜΗΓΠΠΠ3ΟΟΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 6A000000 109400000000000 
ΠΠνΥΠΠΠΠΠΠΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

1910—1911 0 0 0 0 0 (A Gxcke )0O 000000 (Arichg 00 
ΠΠΠΠΠΗΟΘΟΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ“ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ ..... ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ” 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
11.5.2 ΠΠΠΠΠΠΠΗ 

00000 COCO (V ctor FrazHss 1883—1940 00000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 2—30 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

19110 00000000 ΙΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ550ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠϑΟΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1400-22ΟΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 5ΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

000 19Ι2ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 7ΤΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 

19140 000000000000( W Koh ὄγ5ἑΘ!)ΠΠΠΠΠ 


ΘΒΞΘΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
11.53 00000000 
ΠΠΠ(Ω͂ΠΙ Devi d Anderson] 1905—) ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 19309/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19800000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19320 80 20000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ”"“ ΠΠ”ΠΠΠΠΗ 
“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΠ ΗΠΠΗΠΠΣ ΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠ»ώ6 Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 195[] [| 
ΠΠ ΠΠ (Emilio Segrè)0 ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ”“ OOO” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗ 
(ααεΠσαιιπΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 1986000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19800000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
“ΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


811.666 ΠΠΠΠΠΗ 


O00000 2000 20/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 300000000000000 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 
1161 [| I U Ú 

1ΘΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 18Ι5ΠΠΠΠ (Pro) UU UU 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙ ΣΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗ 1920 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 1920ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠπΠπππΠπΠπῃΠ η 

“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ AOOO 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ...... Š 

“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΙΗ 
11.62 ΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 192100000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗ 
D00000 400000 19820000000000 

19210 0000000 (J.L. dasson 0 00 (J.K Roberts) Π 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΛΙΟ2ΟΖΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ Π Η 

1ΘΖΔΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ΄ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΗΗ...... ” 0000 ΟΟΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΤειβΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


° E.Rutherford, Proc. Roy.Soc.A 97(1920) p.374. 


1929ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΠΗ 
ΠΕΠ ΠΠ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
απΠπΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ 
1930ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙίΜΝΒΙΠ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠαΠΠΠΠΠΠΗΙ 
ΠΗ 
1163 00000 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 192800000000 
ΠΠΠΠΠ(ΗΠΒεεκε)ΠηΠΠαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠαΠΠΠ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ ιοΠΠΠΠΠΠΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗ 
ΠΠΥΠΠΗ 
ΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-ΠΠΩα!οσ-ΩΓΙΘ)ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΥΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19200000000000 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
11.64 ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΥΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΙΠΗΠΠΠΠΠΙΗΠΠΗΠΠΠΗΙΠ-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΕΕ Ε ΕΡΕ ΕΕ ΒΑ ΕΕ ΒΡΕ ΕΕ ΛΕΝΕ ΕΕΒΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΡΕ ΜΕ Ε 
ΠΕ ΠΠΗΠΗΤΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΕΗ 
ΠΠ ΠΠ Π Η 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΞΠΠΠΠΠΠΊ332ῃ} 20 17000000000 
ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ57ΜΝΙ 
ΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΥΗΠΗΗΥΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
-ΜΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 0. 45ΜΝ] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΙ2ΜΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Ἢ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΥΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1.0067 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ΄Η 
ΗΠΗΠΗΒΗΒΠΓΗΠΠΗΒΒΠ 
1165 ΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠ- 
ΗΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΞΗΠΗΗΗΗΗ 


° J.Chadwick, Ρτος.Βογ.δος.(Γοπάοπ) Α136(1932) p.692. 


ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
(Μὴ οΓβΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗ Η 

19320 40 21ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΑ. 
Q .⁄ Bako, 1904 )ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ” Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ”ΠΗ 
1ΘΠΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΑΘΓΖιΠΘ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

1920 ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 


δ 117 000000000 


ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
11. 7.1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

19ΙΘΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 192500000000 
ΠΩΒΘΙΠΠΠΠΠΜΤΙΝΘΙΠΠΠΠΩΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
00000000000 (A Baschi 0 0O (F.Lans0 0000000 
ΠΠΠΠΙΊΘΖΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠίΕΗΘΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

1922ΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΒΝΝΞοΓεηΡεΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
(CC αι ἴθεπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
(ΗΒ(ΑΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΧΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠ 18ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΒΒΙΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ(Α].νϑη 
αΕΑα)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1500000000000000 


ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 

19Θ5ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ.ΠΟεΚεΓσΠ)ΠΠΠΠ 
(E. T.S. Va tong 000000000 (H Gei παεΠε)ΠΠΠΠ ΠΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
0 0193200000 ὪΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠαΠΠΠΠΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗ ΙΜΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 10 
ΕΕ ΕΕ ΕΙ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗ 
11.7.2 000000000 

ΠΠ O (ErnestLaw ence, 1901—19580 J UU DU DU U Ú 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΊΘΘΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗ ΠΗΡΕ ΠΕ ΠΗΉΠΉΠΠΗῊ ΠΠΗΗ ΗΕ ΓΗ ΙΗΠ ΕΙΠΕ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 

19300 0000000000000000 (ΝΕ 5Εα efson0 ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 10 16ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
DUUUUDUUDUDUDDDUDUUGUUUDUUUUDUUDUDD 

1910 00000000 (MS.Livingston] 00000000 
O00000 0014.400000 D0000000 10000000 
HU 800000000 

1920 0000000000000000 000 1 25% 0 0 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 27.9000 

ΠΠΠΠΠΠΠΡΗΠΗΠΠΠΠΗ 6858δΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
DUUUDUUDUUDUDUDDDUDUUUUUBDUUDUUDUUDUDUDUUuUuu 

1931ΠΠΠΠΗ-ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 

ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ͂ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
11.7.3 000000000 

1960 00000000000000 68. 58000000000 
Π ΟΘΑΠΠΠΠΠΠΠΠ ΘΜΜΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΗ ---π( το 

19900000 1.22ΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΕ ΜΜΜΙΙΘΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ4. 6 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΜΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 194000000 
ΠΠ 64ΩΜΙΠΠΠΠΠΠΠΞΠΠΠΠΠ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’΄ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ”5 11.5 [| 

ΠΗΗΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΗΠ 
Π"ΠΠΠΠ 30πΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΞΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ Η 

1933ΠΗΠΠΠΗ-ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠαΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
19340 10 1ΊϑΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ” 


“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΡΗΉΠΠΠΗΠ 


(Si H)” °D 
ΠΗΠΠΠΠΠΙΙΠΗ 
7 Al+$He—}SP+in 
Π 30000000000 30 
s P—14Si+ el] 
ΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΙΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΙΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗ Η 


° Nobel Lectures[] Physics, 1922—1941[] Elsevier(1965) p.430 


° F.Joliot and I. Curie, Nature, 133(1934)p.201 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 
81.9 ΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠπΠππΠπΠπη 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ 
1.9.1 ΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠ (Enri coFerm, 1901—1954 0 00000000 1%260 000 
250 0000000000000000 019270000000000 
ΠΗΠΠΗ-ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΙΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗ Η 
ΠΠΠΠΊΘΒΘΒΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 300000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

1Θ354ΠΠΠΠΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1920ῃ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠαΠΠΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗαΠΠΗΙΠΗΠΙΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

0000000000000000 0 (E segrè) 0 0000 
(E. Anal di )[] O O O (F. Rasetti)o lui nn (Qn) 
ΑοοξιΙποΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
1934[] 30 2Ζ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 68{ΠΠΠΠΠΠ 47 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠπΠΠπη 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
11.92 Π“ΠΠΠΠ7Ππη 

1923ΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗ 
ΠΠ--ΠΒΙΠΠΠΠΠΠΠΠ Ι23ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΙΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΙΗΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΊ1954ῃ 50000 


ΠΠΠΠΠΠΠΗ Ξ2ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 
ππππππΠΠ 

“123ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 920 0ġ0000 Ξ23ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 

ΠΠΠΠΘΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 2πΠπΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ”ΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΗΠ4-5ῬΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ΄ΠΠ7Π ΠΗ 
92ΠΠ36ΠΠΗ 5ΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ΄ΠΠΗ7ΠΠΠΠΠΠΗ 193880 00000 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΙΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΕ.ΝΟ-48ςΚ)}Π 19340 90000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΗΠ’ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΗ 1ΘΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
11.93 ΠΠΠΠΠΠΠΠ 

19340 1ΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 
11.94 [II IDD 


° E.Fermi, Nature, 133(1934) p.898. 


1970000: 000000 (ΑΡ. ΞΑΝΙΤεΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ35ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠ5ΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
00000 ΦΧΠΠΠΠΠΠ35ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ3Ρ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 19880 5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ Η 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π35ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ...... ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΥΗ 
O0000000 3500000000000000 3500000 
ΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
1.9.5 00000000 

0 0 0 Gtorbhi] 1879—1968] 0 0 0000000000000 
ΠΠΠΠ WFensay] 000000000000 ODO O0 0 0O 19070 0 l 
ΠπΠπΠΠπΠΠππΠπΠπΠΠπΠΠΠ ΠΠ L 5εΜή ἴπειῃ 1878-- 
1968] 0000000000000 197/0000000 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗ 198000000000 

ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
Π F. 9ἱΓΏ55ΠΔΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 400000 35000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗ 540000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Π”ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19890 
1ΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΓΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΙΤΗ 

“ΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ ΒΠΙΘΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


° DJ D D H.G.Graetzer, D.L.Anderson,The Discovery of Nuclear Fission, Reinhold(1971)p.47 


Rag ΑΠΤΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 
1196 II DU 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ Η 
ΠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ QtoFrisch 00 0 
ΠΠΠΗ ΙΘ2ΑΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠ΄ΠΠΠΠΠ’ΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗ7ΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠ’ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠπΠ55οπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΓΠΘΩ͂ΗΙΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
1197 ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ 1938/ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΩαν.ΠΟ5ΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠαΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠαΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠαΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠαΠΒΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗ”ΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΕΜΜΙΙΑΠΙΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1-40 0 00 0 
ΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗΠΗΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠ 11-31 

ΠΠ 114πΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 

3πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΕΒ(Γςσο]ΠΠΠΠΠ R L. Thorntong 19390 200 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗ ΩΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠϑ8ΒΡΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

40 ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1940 0 0 0 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
Π 1938ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ Ρ.ΑΡΕΙΞΟΗΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΧΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 72 
ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ”“ ΠΠΠΗ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΚΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

mü 115ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


S 11.10 0000 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΙΗΙΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

1990 3πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.52119γ4:᾿1πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ Η 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ΄ΠΗΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΟ6ΘΜΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ ΑΠΠΠΠΗ 
235ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Mnhattan 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 

O00000 19411 ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΠΗΉΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

1542} 12} 1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΟΘῬ5ΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 


S 11.11 ΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 

1. ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ ΠΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ Η 

ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠ-5ΟΠΕΜΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

2ΠΠΠΠΗΠΝΠΠΠΠΠΠΠΗΣΠ.Μ.ΦρεΗηκαεΛΡΠΠ 
1932ΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 

15Θ5ΠΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
15ΘΠΠϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

3000000000 MG mMmye0 0000D J.H DJensen [| 


1949ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠ Ι93ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΖΠΠΠΠ NI lJ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
20 8] 241 28] 501 820 1260 Ú 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 194900000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19311 ΑΠΠΠΑΒΟΥΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΒΕΒΜΧΙεςοΟΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΠ L.J. Fai nvater[| 
195ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


81112 βΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 0ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠ ΗΗ 
11.121 ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΊΞΙΑΠΠΠΗ 
ΠΗΠαΠΠΠΥΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠαΠΠΗΠΥΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΡΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 19270000 
ΠΕΏΕΙΙΘΠΠΠΠΠΠΜΑΜΝΦΟὄΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1930ΠΠ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΒΠΠ’ΠΠΠΗΠΠΗΠΠ΄ΗΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 1ΠΆΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΓ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 
βΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΩΘΕΜΚΙΠΠΠΠΗΒΕΠΕΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1980000000 
ΠΕΝΑνΘΓΕΖΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 4100 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 


11. 12.2 000000000 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 

1932ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΝΓ.ΜΙΙΠΠΠΗ Theo 00 ThDI] O I! 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ η 

19340 0 0 ΠΠ Π ΝΝΙ. Hnderson O0 00000000 πχῃ 
ΠΟΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ Η 

1938—1939[] 0 0 0 O0 O0 HR Gan] | I H J l J . Hal peri ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΩΠβΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠ Η 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘΑΙ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠἧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΡΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠ ΒΕΠΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ Ἠπππππῃ 

O00000 ΘΖΠΠΠΠΠΠΠΙ.5ΑΙΕΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΊΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
000000 1952[ 0 00000 GWRodeback[] 0000 A0 K 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΒΏΝίΙ5ΠΠΠ 
ἬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 
11. 12.3 ΠΠΠΠΠΠΠ 

1930 0000000000000000 l F. Rei nes[] 0 ΠΠ 
0 CL cva jr. ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
d+p>e* ΗΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠΠΠΙΠΠΠ 


° Kan Chang Wang,Phys Rev., 61(1942) p. 97. 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΙΗΗΡΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19600000000 
ΗΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


1.133000000000 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

19350 00000000000 H Yukawa 000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗπα5οή] 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

1ΘΩΘΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡ5ΗΝΘΩΘΠγΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗμΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Η 
ΠΠ 5ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΕΡΟΗΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 230000 
ΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 


S 11.14 (00000000 


1920 0000000000 1291000000000000 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΊΜΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΊΘΡΡΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΞΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 


19610 0 0 0 0 MæœII-Mæng 0 0 00 Y. N nag 0o00 5143) 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ:“ 000” O 1964000000000000 
Ω 0000000000000 0000000 «30000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗΗ 

1960/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΣΡΙΑΠΠΠΠΠΠΗ 3 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 205ΝΙΠΠΠΠΠΗ 
O J.I.Friednan] 0O 0O 0 0 O H WKendal |] [] |] ΠΠ R E Tay- or[] Π 
DUDUDDUUDDGuUDUDGUUUDDUGuDUDUunUDDUuDUDUuDUDuunu 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΟοΓΚΕΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΔεαΙΠΙΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Π Ραίοπ]ΠΠΠ ΠΠ 
Π ΡΙΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΙΗΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΕΗΠΠΠΗΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 


S 11.1ΣΠΠΠΠΠΠΗ 


15.ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΊ54 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ΄Η 
Π”ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗ 
πκηκηΏκηκιλησ ΠἨσ 2 πἉσπΞπππππππη 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΊΒΞΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ Π Η 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠ΄8Θθ-τ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΤΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤτΠΠΠΠΠΠΗ 
πΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΗΠ,ΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΘΗΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
155ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘθ-τΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠβΠΠΠπ-µμ-6 
ΠΠΠΠΠΠΠΛΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒ 
ΠΠΠΠΠΠ-ΘΠΘΩΠΠΠΠΠΠΠ Φωπππππππβπηπη 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 


ΠΗΠΗ ΠΗΠΠΠΗ 


ΠΠΗΖΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 20000000000000 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗ 
Π Ἢ 


8121 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ ΠΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ”η 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ891ΠΠ 

ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ 1959ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


8122 ΠΠΠΠΠΠ 


ΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠ M.Bertolotti,Masers and Lasers,An Historical Ap- proach,Adam Η]ρος. 1983: 


Lasers[] Applications,LaserPioneerInterviews,High Tech.,1985 


000000 19ΟΠΠΠΠΠΠΠΗΡ.ΠωΑΗΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Ι92ΑΘΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π R WLadenburd] O0 000000 ΠπΠΠΠλΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

n-1=e2 /4παιο᾽{λ᾽ι [A-Aa] ΕΠ 
F=N f {1-[N,/N,} [αι /6;]} 
ΠΠ ell πΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΗΠ ΝΠΠΠΠΠΗΠ 20000 1 
ΠΠΠΠΠαοιΠ ΦΨΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑλ a0 221ΠΠΠΠΠΠ 
00fa0 000000 {1-ΠΝ/ΝΙΙοιΦΙἨ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠ 2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΓΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1926- Ι93ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠπΠππΠππππΠππμππμπΠππΠππΠπΠππΠπΠΠΠ! απππ]Πῃ 
0000 12 ΊΠΠΠΠΗΠΗΠ ΡΙΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 63340 63834 
Π Θ4ΟΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

mO 121ππΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ sop 80πΠΠΠΠΗΠ Β-ΙΟΙΠΠΠΠΠΠΠΗ 0.1—700[] 0 0 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1000000000000 FOO 
ΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ Nov/N0 0000000000 


ΠΠ 1000 0000000000000 1-20 00000000 N 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠ ΓΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΙΦΙΠΠΗ No/Noll TID ΝΦΙΝ/ΟΠΠΠΠΠΗΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ Η 

ΠΠ 1221πΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1533] 

ΠΠ 1ΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῸῊ 

“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΝΠΗΠΟΥΟΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠηΠ 
ΠΠΠΠΠ΄ΠΠ7ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠ M.Bertolotti,Masers and Lasers: Απ Historical Approach,Adam Ηἰ]σετ,|983Ρ. 27. 


ΠΠΠΗΗ Η 
δ123 ΠΠΠΠΠΠΗ 


1946ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΓ.ΒΟΕΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19520 0 0 0 00 E M Pur-ce l0 0000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
Π Ἢ 

“ΠΠΠΠΠΠΠΗ ...... ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠ7”Η 

ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠ 1958ϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

19%70 0 0 0 O WE. Lanb,jr.0 O0 000 R C Retherford]| ΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

1973ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ"..... ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
B ΗΝ” 

“ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΊΙΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΖΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 

1ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΊΡΙΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΕ 
ΠΠΠ5ΟΚΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠ Ζ3ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 


° F.Bloch et al,Phys. Rev.,70(1946)p.474 
° W.E.Lamb,Jr.,in B. Kursuneglu and A.Erlmutter(eds.),Impact of Basic Re-search on 


Technology3Plenum,1973,p.85. 


α 1300000000000 

1%90 000000000000 ΑΚΑΞΙΙΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ 19ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗ Η 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ Η 

1952 0 0 0 O0 Γ.ΜἐρεΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠ ΠΠ Gierzberg] li 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΕΤΟΝΕΘΠΠΠΠΠΠΗ 


sS 124 ΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 24000m 0 00000000000000 
ΠΗ Η 

ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗ Η 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ”ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ 1910 0 


ππππππππππππππππΠΠ 
“ΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΑΙ.:ονίονΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΙ.ΖΘΙΦΘΕΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.Ρ.Θγαο5ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
00000000 238/ΟΜΨΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 19340000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΊΠΌΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 2 4πΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗ 
α 12400000000000 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠ’ ΠΠΠΠΠ7 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 300 00 1930 00000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠ 
ΠΠΗΠ”ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


° DDD M.Bertolotti Masers: An Historical Approach, Adam Η1]σοτ,1983.ρ.27 


° J, P.Gordon et al, Phys. Rev.,95(1954) p. 282. 


ΠΠΠΠΠΠ" ΠΠΠΠΠΠΠ”ΠΗΠΠΠΠ”“ M-crovave ΑΠ ification 
bySti nul at edEnñssi onof Radi ati on” ΠΠΠ MSER] I] J] I] Ú 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΝΗΒ oeniergen 00000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΑΙΑναπΙιΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΕΏΞΟΟνΙΠΠΠΠ1957πΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 58ϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


δ125 ΠΠΠΠΗ 


ΞΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
Π 1951ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ“ΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠ 1959ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΑΛΙΘΠΠΠΠΗΕΗΠΕΚΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”“ΠΠΙΠ” 
Π superradi ance) O00 000“ ΠΠ” O optical bonií] 0 00000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ- 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1957ΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΘΡΊΠΠΠΠΠΠΓΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ 19ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΙ.Ι.ΒΘΒΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠ 195 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 
155ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
lU III lI 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΤΉΊΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 6ΠΠΠΠΠΠ 64ῃ 85η 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ-Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΉΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
1958ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΉΠ 1960000000000000 00O 1958 
U Ί2ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


° C.H.Townes and A.L.Schawlow,Microwave Spectroscopy McGrav-Hill,1955. 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1964000000000 
ΠπππππππΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠππππΠπ ππππππππΠη 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ͂ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘ5ΠΒ΄ν6ε5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΠ 
ΠΠ 6934A[] 6929AN 0000000000 19000000000 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 700p 0000000 
Π 6919 0 6ΘΑΑΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠππππΠπππΠπΠππΠπΠΠ ΠΠ 70090 ...... ΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ"..... ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Πτ. ΜΙΠΑΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


s 12.6 00000000000 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΟΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 19000000 30000 1ΘΡῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


° A. L.Schalow and C.H.Townes,Phys.Rev.112(1958),p.1940 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.Μάἑ ΠΠ 19590 00000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
55ΠΠΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ5Ο0ΚΊΙΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ χε 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊΊΠΠΠΠΗΠππΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ125ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ9ΠΠΠΠΠΠΠΠΡ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠ2Ζ5πππΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


S 12.7 ΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΙΒΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΡ.5ογοΚί n)[] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΜΙ.5ενθπβο)πΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΕΜΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΊΒΜ 
ΠΠΠΠΠΠ8Ί1Α5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


° Maimanetal,Phys.Rev.123(1961)[] ρ.1154. 


ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΝΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΦΠΠΠ25ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ(5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ͂Ε; ΡΉΠΠΠΠΠ 


00000 CF; Sm [] I] [I 


ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 


8128 00000000 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 60ΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ 1954.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῊ 

“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΟΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


° DD Lasers Π Applications,LaserPioneerInterviews,HighTech.,1985p.115. 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ7ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1%00 0000 00 0 019800 0 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1990 0 0 
ΠπππππππππΠΠΠ(/.ΗΘαΠΙΕΗΦΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
Π Ἢ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 
“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ (noad abati Θ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’”ηΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1930 0 0 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΞΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗ 
“0000. ΠΠΠΗΠΗΗ Η Η ...... ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ” 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 6-δΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ1ΊΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


° A.Javan. Phys.Rev.Lett.,3(1959)p[] 87 


0000 632800000000 632840000 14150000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 632200000000000 
D00000 4215000000000000 632800000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 450000 ΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0 1Ι2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ 13960 
Π 120 12000 40 20000000000000 
19620 00000000000(MDO0O000000000000 
0 (A D Wite)0 00 (R gdeni 000000000 6328 00000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 16000000 
(wWwRi godo 0000000000000000 00000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΙΗΠΠΠΠΗΠΗ Π Η 
m 126ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΙΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΕΘΗΩ͂ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ρ.ΚΙΕΙΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΑΙ ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΕΗΠΠΠΗΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΗ-ιΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΙΗΠΠΠΠΠΗ-Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
0000000000 ΙΑΕΗΙΠΠΠΗ “ Li ght Anml i fi cati on by 
Sti πα! ated Enñssi on of Radi ation” ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΊΘ7Π 100000000000000 00000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠ9ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΙΑΕΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΤΜάΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ”“ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ”ΠΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 3ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” 0 
Π”ΠΠΠΠΠΠΠΗ 10ΟΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1961 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗ 137; -19ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π 19870 110 4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 


8129 ΠπΠΠΠΠΠΠΠ-ΞΓΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 

ΠΕΝΣΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΒΘΘΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΜΈΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
lU UU L] 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ (vancerPol)[] Π 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
D0O00000000 000 (Bemet) 000000000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΒΑΠΠΠΠ(ίΒΑΜΓΑΓΙΑΠ)ΠΙΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 2N 90. 92%] Nq] 0. 26%] ΝΕ] 


8.82]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
0000000000 N9000 9955ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1930 0 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 


81210 ΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

1.1961ΠΠ(ΝΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π(Ι.Ε.]οππ6οΠ)ΠΠΠ(ΚΜ654)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠ1ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 4000 ΠΠ (E. Shi tzer) 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠ 01964 
Πά4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ(Ι.αναπα ια ί)ΠΠΠπΠΠΠΠΠιΠΠΠ 
(NP: ΥΑΦΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗ Η 

2ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 196 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΕΚΝΡΑΘ)ΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΗ 

3πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
(].v.Neunann)[] 1953ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΗΠΗ 1990 0ġ00000 00 0 00198570 40000000 
0000“ 00000” 0000000000 0 0 19600 00000 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΊΙΘΙΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 
( dopeddegenarate)[] [] ΠΠ ΡρΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΙΜΘΑΒΕΓΠΘΓΩΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗ Η 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19620000000000 7KO 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠ ὤΑΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ(ΕΒΤ.ΚΕΥΕ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ(Τ.Μί5ί)1962ΗΠ 60 00 
0 ὤΑ6ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ SA00 7000000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠπΠππΠππΠμΠίια)ηΠ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
|I BM0 0 I HI (ΝΙΠΑΠΠΠΠΠΠΠΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ(ΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 15ΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 
ΔΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΊΘΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΊΘΘΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ.ΝνΝ.ΚΘ6ρ6)ΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗ--ΗΠΠΠΠΠΠΠΘ37ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 5ΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1966 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ͂ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
19.6ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΙΒΗΡ5ΟΐΘγ)ῃ l 
ΠΠΠ(ΒΒΜΓΘΓΙΦΠΩΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗ ΠΠΗΠΗ ΠΗ 
S 13.1 0000 


ΠΠ 16ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΒΑΖΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΗ 1990 0000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΖΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠ 3ΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΟΨΠΠΠΠΠΠΠΑ4ΟΠ 
ΠΠ/ΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΉΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 


8132 0000000000 


ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 19000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ8ΘΘΠΠΠΗ 
(ΑΒ ΑναΙΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΙΑΜΞΕΟΘΠ65)ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 320 0002300 0 
00018270000000 00000000000000 0 0 Ú) 1895 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΠΗΠΗΠΗΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΙΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ L 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΗ ΙΘΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


8133 00000000 


ΠΠΠΠ0ΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
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ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
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ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
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ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΗ Π Η 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗ Η 
ΠΠΠ ΠΠ (ΝΝΗ Πε! | εΓ)Π ΠΠ (F. WLondon)[] O O (F. Hind)[] Π ΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠ Η 

w. (x)= οτι, (x) 

ΠΗ 


u, (X) = u, (X + na) 
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lU L 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΡ5ΗΠΠΠΠΠΗ 
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ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΊΒΙΊΠΠΠΠΠΠΠΠΑΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
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ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
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lU UU UL 
ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΙΗΙΠΗΙΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ LU 
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192ΘΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΙΗΙΗΠΗΗΗΗΗΗ-ΗΠΗΠΗΠΗ-ΠΗΠΠΗΗΗ L] 
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ΠΠΊ9Θ2ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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ΠΠ Η 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΕΕ5οπ6γ)ΠΠΠΠ 
((.C3ate)0 000000000000000 19810000000 
ΗΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΓ.Ε.Ε.ΝΘΕ}Π 1932ῃ Π 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΗΗΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗ Η 
ΠΠΠ 1970000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 3Ο3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ-ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 


S 13.5 000000 


ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗ Η 
ΠΠ 19ϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
(Λ5ΠΠι)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΊΑΠΠΠΠΗΠ 
(Γ.ΒΓΙΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 0 01876000 
0 O (WG ΑάβηΞ)ΠΠΠ(ΒΕ.ΒΝΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
18/9ΘΠΠΠΠ(Ε.ΠΠΑΙ)ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ L 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗ-ΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1900000000000 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
1859ΠΠΠΠΠ(ΕΕΕΓΠΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗ 
191ΠΠΙΠΠΙΕΜΓΓΠΙΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΙ͂Θ26 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗ 
ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
0000 1ΘΖΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠπηΠ 

193ΘΠΠΠΠΠΠΠΠ(ΒΗΙ5ΕΠΠ R wo 0 (ΒΝΝΡΟΠ)ΠΠΠΗ 
E ES E a E O S A EU 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ 10000000000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΜΗΒΓαϊζ9ϊπ)ΠΠΠΠ 
(J.A Becker)1939[] 0 1%400 0000000000000000 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΗΗ Η 

ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΑΗΠΠΠΗ 19810 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗΙΗΠΗΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ 19820000000000 
ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΠΗΗΠΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠ Η 

193ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙίΑ.ἜΓ.ΔΒΡΙΠΟΒ)ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ(Ν5ΟποιΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΞΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΗΠΠΠ”η 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 1%0 ΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1929 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠίΒΠπκεΚΕΥΊΠΠΠΠΠ 
0001986000000000 

1ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΠΗΠ 700 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ(ΘΕΙ.Ρ68γ50Π)ΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠ(ΙΑΒΩΘΏΠΕ)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗΑΜΌΓΘΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠ(].Β6γ{αἑεεη)ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΒΞ5ΟΠΠΠΠ(ΕΚΤΕΙ}Π [J 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΞΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΜΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠ΄ΠΠΗ7ΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΡΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠ7”η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΡΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠϑ8ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
α ΠΠΊ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ 5 
χκ1Ο3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 10x10°00000000 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
(transistor)0 0 000 134ῃ 120 20000000000000 
ΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΠΗ pil l 
ΠΠΠΠΠ 1ΙΘ2ΟΠ 4ΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗ 


S 1.6 000000000 


ΠΗΠΠΗ 


ΗΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 
13.6.1 1ϑΘ6ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗΙΠΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
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ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
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ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΜΈΉΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
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ΠΠΠΠΠΠΗΟΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1920 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΒ DJosephsoi 0 ΗΡΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
00000 νΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΗ νρεήπιΠΠΠ η 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


δ 1.5 0000000 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΚΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1K00 0 


1ϑΙΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΑΠΕΓΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΝΝΊΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 15K] 
1Θ53ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΓΡΒΓΩΝΠΠΠΠΠΙ.Η!ΠΠΠΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΊΡΞΠΠΠΒΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΡΨΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙ171ΚΙΑΊΘΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΑΒΠΠΠΠΠΠΠΠΝΠΠΠΠΛΜΠΠΠΗΠ 


ΠΠΑΠΠΠΠΙΠΠΝΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ B000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΤ.ΜΙΙΠΑΙΞΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠ ΑΙ»ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19540 0 000000 NSi Π ΤΗ 


18. 3K] 1967/0 I 00000000000 Νο] Aloys: (60251 0 Te 
Π 20.5K] 19730 00000000 0 Nep IJ I I rO I J 23.2K] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ 30K 
ΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊΘΒΠΠΗ 
0 ΏΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΙΗΠΙΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΛΙΘΟΠΠΠΠΠΗ 
Π/.Ρ.Πεπεικα]ΠΠΠΠΠΠΗΠ ΠΒΟΝΜΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
19680 00 ΠΟΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΠ 10K0 0 0 19300000 
lU DC Johnston] [] ] Li, li, ΟΠ ΤΠ 13.7K] 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΑΜΙΙΘΠΠΠΠΗΠ 
U J.G Βεαποζ]ΠΏ ΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΙΗΜΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΤΗ 1.1ΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΤΗΠΠΠ 2. 8K] 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗ ΙΒΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΖΠΠΠΗΠ 


00000 ΙΒΜΠΠΠΠΠΠΠ 
Π 1ΘΒΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΤΠΠΠΗΠ 


O00000 ΒΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΞΉΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠὍΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ-ΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
19Θ8Θ5ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Βα-ια-αι-α] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 30041--ιθ0άΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 186} 10 27000000000 
1960 4πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
0 Βἀ|81ΓΟΠΠΠΠΠΠΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠ7”ΠπΠΤΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΒΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ Β8 18 1“!ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΓΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 198700000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1 98’ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠ΄ΠΠΠ7ΠΊ5ΘΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΞΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΤΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 19860 100 19870 2000000000 

α 132000000000 


813.9 00000000 


ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ5ΌΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠ Η 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠ Ρ.ΜΑΠΕΓ-5οπ] Π 
192ΘΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠ19ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΝΨΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
000 ΑπΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΠ Ú LI Π1965 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΗ P. Pietrokoskyi 000000000000000 
000009000 193ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19730 0 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.).αΙΠΑΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
000000 19ΘΘΠΠΠΠΠΠΑΝΩΘΠΟνΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΊ6 19ΘΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΝΕ.ΜΙΠΠΠΠΠΜΗΠΟΠΕΠΙΠΠΠΠΗΙΠ ΗΕΓΙϊΖςεπα]ΠΠΠΠ 
ΠΠΠ5ΒΟ5ΘΠΠ6ΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ-ΘΟ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΠΊΘΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
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ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡ5ΟΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠῸῊ 
“ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠπΠπ”ΠπΠπΠΠπ"“ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
Π Ἢ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠ’ ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ7Η 

ΠΠΠΠΠ 19300000000000 3J3/p00000000 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
U 190100000000 ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 900000 140ῃ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ A000 6/.1ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 


8142 ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘ85ῃ 
° ΠΠ Les Prix Nobel[] Π 19760 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 


8143 00000000 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΊ5921ΡΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΙΊΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΊΘΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΤΊΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
Ι8ρογαϊογ!{ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 16 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠ΄ΗΠΠ”ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 180000 19000000 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΒΘΖΘΙΙ6ΠΠΠ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠϑΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙνοΟ5ίΘΠΠ 1776—17920 0 0000 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΊΒΙΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ/).Η ebig] 1803—1870 0 0000000000000000 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗ L 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 18240 0 
ΠΠΠΠΠΠΘΘ55551ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠ”Π 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΗΗΠΠΙΗΗΗΗΗΗΗΠΜΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
000g 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 18400000 
ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΑΝΝΠΙΠΑΙΠΙΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΗΙΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ2ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 18ΘΌΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


° J DD M.Phillips,Am.J.Phys.,51[] 1983ῃ p.497 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΗΗΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 


S 14.419 ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


19ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΩΝΝΠΠΗ 17539πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΊΘΖΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΟΕΒΕΠΘΓΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗΠ7ΤΗη 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΩΏΙΩΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 186δ{ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗ Η 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠ H G Mgnus[] 1802—1870 0000000000000 
ΠΠΗΠΙΊΒΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΑΒΑΙΘΚΈΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΊΒΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΕεοιΙομωΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΊΒΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ ΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΜΉΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘ56ΟΟΜΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΠΗΠ 48660 0000 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1880000 Ἢ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠΠΠΠΠΠΠ’ ΠΠΗΠΠΠ’΄ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠ’Π7 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ ά αγεπάοΠ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η 


δ 145 ΠΠΠΠΠΠΠΠ-ΞΓΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ0πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1209 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 18710 0 
18740 000000000000 Wo0 000 WI I i amCavendi sh] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 88δ0ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΗ ῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


° W.Thomson,Nature,31[] 1895ῃ p.411 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΛΑΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 18ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ”ΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ”ΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.ΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΒΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0 2800 3.J-000000 
].).ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠ 
Π 185ῬΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ]ΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΜΈΕΠΠΠΠΕΤΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
]|1.ΠΠΠΠΠΠ 5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΩΠβΡΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

19190 ].].ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

135ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΜΙΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΒΡΡΡΘΓΩ͂ΙΠΠΠΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 


δ 146 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠ Η 
ΗΕ ΕΠΕΤΡΕΠΕ ΗἨ ΠΕ ΠΠ ΠΕ ΗΕ ΕΠΕ ΤΗΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΗ 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠ Η 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗ 
Π]ε[ΓεΓσοΠ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗ 

ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚαΜΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ3ΌΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΏνΘΓΓΟΓΘΠ Los A anos Brookhaven|[| O 
DUDUUUDUUDUUDUDUDDDUDUDUUUUDUDUUDUDUDUDDUDDUUuu 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΙΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΙΗΗ 


ΠΠΠΗΠΠΗΗΗΗ L 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ PI 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 18840000000000000000 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 

ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ NL] 

ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ 19000 [J 

1981ΠΠ ΘΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗΗ 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1000) 0 
1990 0 ΠΠ 18000 Π 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ŒN] 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1ΘΡ4ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
000193000000 W0 ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 400 
ΠΠ 191000000000 13ΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 60ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΞ5Η͂ΙΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΡ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΡΊΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ͂ΒΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΊΒΡΠΗ 3 
000 26000 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΕΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΗΗΗ Η 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 1925000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


0000 20009/ΠΠΠΠ 6000000 ΑΠΠΠΠ5ΘΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ 2000000 ΙΟΦΡΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠ Η 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗ 

ΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 

ΠΠΙΒΕΜΠΠΠΠΗ 

ΙΒΜΠ International Bisi ness Machi nes Cor porati ong [] [] ΠΠ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19110 000 
Conmut i ng-Tabul ati ng-Recordi ng œ. 0 CT.ROO0O000O0O00O0O0OO0OO0O 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1888] 1890] 1891 
ΠΠΙΘΘ4ΠΠΠΙΒΜΠΠΠΠΠΠΗ 390000 00000 1300000 
ΙΒΜΠΠΠΠΠΠΗ ΙΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 350000000000 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 

(ΘΠΠΠΠΠΗ ΤππΏ6|.Μ5ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π/ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗ 

(2000000 Anadnp 0 0000000000000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΠΠ Η 

(300 ΑΓΙΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗ 

(ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 

ΠΗ 80πΠΠΠΙΒΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΩΚΩ͂ΠΙΩΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΩΟΠΓΕΓΠΠΠ 1ϑΘΘΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.α ΒεαποΖ]ΠΠΠΙΠΚΑΜΙΙ6ΠΠΠ 
19870 00 


ΠΠΗΗ ΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 


s 1.1 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


15.1.1 ΠΠΠῃΠ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗ” πΠΠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ”“ 00O 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ’ΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠ”ΠΠΠ 520 530 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
5ΌΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
O00000“ παγοπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ” neter” [| 
ΠΠΠΠ΄ΠΠ’Π”΄Π7Πη 12ΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7ΠπηΠ 
lU UL 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟ2ΖΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

ΠΠ 15100000 

18/2Π 50 2ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗ 200000000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19850 1000000000000 
ll 400000 19770000 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 90% 0 10% 0000000 
000 300ġ0000 ΧΠΠΠΠΠΠΠΗ15ΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 300000000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΊ8΄΄ΘΘΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ X00 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗΠΠΠΠΠ ΠΠ Η 

ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΙΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗΗ 
ΠΠΠΗΠΗΗΗ Η 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 100000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
O00 0100000000000000 1x10 000000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΊϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩ͂ΙΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 15άΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΛλ 
ca=6438. 4696x 10-00 ῃ 


19.25ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ 
10 555 316 4.13λ < 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΨΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΊΘΘΟΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΦΨΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΨΚΠΠΠΠ 2poll 5“ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 165 076 3.7300” 
ΠΠπππΠππΠππΠππππππππππππΠΠ 4x10%00000 10 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 4ΠΠΠ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΠΗΗΗΗ L 
ΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 


ΠΠΠπΠπΠπππΠπππΠπΠΠΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠπΠΠΠΠΠΠΠπΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠϑ8ΌΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΠ «5299792 4580/00 
19830 1ΙΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΠΗ 
ΠΠΠ 1/299 792 ΔΒΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΗΠΠ”Π 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 
15.1.2 JU DD 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
00000000 karasha] I III 0. 8340000000 
ΠΠΠ οεαείΠΠΠ η 9.3300 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΞΠΠΙΠΞΟΠΠΊΙΠΞΙΠ l| 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΗΠ 0.256000 
ΠΠΠΠΠΗΠ pound] 0 0 ΠΠ ounce] [] [] ΠΠ drang ΠΠ ΠΠ grai η] 
000010 600 =560 0 =/0O0[] [| 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠπΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 43500000 1.15 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΏΠΠΠΠΠΠΠΠ 10 
ΠΗ 
17Θ9ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΙΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
000000 1.000 02800000000 1850000000000 
ΠΠΠΠ 90% 0 1ΦΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
15.113 ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΙΠΞΙ8ΘΘΟΘΟΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΊϑΘΘΌΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 9ΘΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


DD 131556925.97ΑΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΘΤΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
“ΠΠΠ-ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
9 192 631 7ΌΠΠΠΠΠΠΠΠ”ῃΠ 
15.1.4 ΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1800000000000008 
24ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΠΩΓα[γεη[εί ΠΠ ΠΠ 17100 0 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 32DDDDDDD 2200000000000 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΑΕΒΕοπΉΠΠ 17300 D D D D D D D 
DDDDDDDDDDD SODDDDDDDDDDDDDDD 
0000000000 0 Panki ΠΕΠΠΠΠΠΠΠΗ 
tR p159. 67 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ R000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΑΘΗ5ίι8Πῃ 174200000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΌΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΩἰ5119πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ 1887ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΙΦΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0000000000 00 00 -182 970 0 0 0 0 0 0 163 0 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΙΦΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ L 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠ Η 

1ΘΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 2531ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 0.00 
ἹΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ J 273.1500 0. 000ΙΚ1Π 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 

1980 000000000000000000 !PTS-680 0 0 0 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΚΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΚΊΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΠΠΠΗ 
Τ-2/3.151ΠΠΠΠ 

19750 0 19760 000 ΙΡΙΡΘΘΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗ 13.8ιΚΠΠΠΟΡ5ΚΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ ΙΡΙΡΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

1988ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 700 
ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 19900 10 1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1990000000000 115-341 
ΠΠΗΠ΄ΠΗΠ’”ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΙΡΙΣ6Θ8ΠΠΠΠ1ΙΟΟάΙΠΠ 0. 026°q] 0 0O 
UUIUDUDBUUDUDU 100° 0 0 99. 97#q] 0 15-20 1TS-90 
U 1Prs-680 0000000 

mO 15-21 TS-900] | PTs-680 000000 

ΠΠΠΙΤΞΠΙΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗΗ Η 


S 15.2 000000 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΗΗΠΗΗΠΗΙΗΙΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
lU η η η 
ΠΠΠΗΠΠΗΠΗ-Ηη-ΠΠΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗ-ΗΠΗΗ- 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ-ΗΠ-ΠΠπαάΒΙΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 18750 0 0 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΞΠΠΞΠΠΜΘΠΠΠΠΗΠ 
15.2.1 0000000 
ΠΗΗΗΠΗΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 
ΠΠ 1ΒΘ2ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΜΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ΄Η 
Π’ΠΠΠΠΗΠΠΠΊΠΠΠ5ΌΠΠΠΠΠΠΠΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
18ΘΘ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΕΒΙΩΗΠΠΠΠΠΠΙΩΘΓΚΙΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΛΜΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΛΜΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΞΗΠΠΉΠΗΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΉΠΠΗΞΠῊ 
ΠΠΠΠΠΩΘΕΠ εώ]ΠΠΗ--ΠΠΠΠΠΠ Π GSM] επι] [| 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 1861] 
ΠΗ 
“ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ7ΤΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΞΟΠΠ-ΠΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
000000100 %0 0-0-000000000 000 18810 0 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ Ί1ΊΠΠΠΠΠΠΠΊΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1η 
O00000 1/10ΠΠ-Π-ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΡΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠΙ UID UU L 
ΠΠ Η 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΞΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ7Πππη 


ΠΠΗΗΗΙΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΗΠΗ Η 
ΠΠΗΊΒΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠ΄ΠΗ7ΠΠΠΗΠ 
ΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
“πΠΠπ--ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΘΡΩ͂ΒΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 14 4210 0 
ΠΠΗ 10.3ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ” 
“Πῆ- ΠΠΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠμΠΠηΠ s0000 
Ἠ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 0.001118[] [| 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7ΤΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠ”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ «ΡΜ [J 
ΠΠαΡΕΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
15.2.2 ΠΠ ΜΘΠΠΠΠΠ Mso 
ΠΠ 1930ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠαςοοΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 19350000000 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
(ΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΑΠΧΙΟΊΠΠ/ 
ΠΠ ππππππππππππππ-ππ-πππππππππη 
(2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠ ΜΟΠΠΗ 19411 0 0 
ΠΠΠΠΗ Η 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΘ8Θ2Θ3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Q Havi side] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 1891 


ΠΠΠΠΙ.ΡΕΓΥΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΟΠΧΙΟΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 55ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠπΠπΠπΠπη 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
19ΟΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΑΕΗΙΠΠΠΗ 
ΠΠ ἀΡΜΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ ΠΠ Α ΕΕ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΡΜΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΜο 
ΠΠΠΠΠΠΗ 00000000 B0 ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ B 
ΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠ--ΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΠΠΗΠΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
19000 000000000000000 B0 ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡΠΠΠΠΗΠΕΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ 19300 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΜμοΠΠΠΒΗΠ ΠΠΠΠΠΠΒΗ ΠΠΠΗΠ ΕΠΠΠ 
0 ΟΡΜΙΠΠΠΠΠΠΠΗ ΒΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΗΠΠΠΗΠ 
15.2.3 ΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΕΗΠΗΠΗΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
1ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΊΘΡ4ΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΙΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΙΗ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΗ Π Η 
1ΘΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ Le Systeminter-national el’ 
Uhites[] II UJU U 
Ι9ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙΠΙ ΠΠ 0 
ΠΠπΠπ”ΠΠΠΠ- -ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΟΟΙ2ΠΠΠ-Ι2ΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠ ΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠ 
ΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠπΠΠπΠπΠπη 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 


S 15.3 ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠ Η Π Η 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΙΠΗΠΕΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗ 

ΠΗΠΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΙΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗ 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗΠΠΗΠΗΙΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΙΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗ 
ΠΠ Η Η 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ ΠΠ Η 
DUDUDUUDDUUDUDUUDUUUUDUUUDUUUUDUUUDUuDUUUDUupnuuB 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ 
15.31 Q0 0000000 

ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΙΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 

1926ΠΠΠΠΠΕ.ννν΄6ποιγ{ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Π Internati onal Citi cal Tabl es[] vol. 10 000000000000 


° 


ΠΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
192ΘΠΠΠΠΗΤ.ΒΤοΟΗΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ππΠππππππππππππππππππππππππππηπη 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
Π 19370 0 1ΠΠ5ΡΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΆΉΊΠΗΠ 194ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗ Η 
1055ΠΠΠΠΕΒ(ΟΠΕΠΙΠΠΠ 19630 0 0 0 B. N Tayl org ΠΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΩΘΗΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΩΏΝΑΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΩΏΝΑΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
0 151 0000000000 
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Π 1930 00000 198600000000 
(DO0O00000000 
(2ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
(3ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
(ΘΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ pmi 
ΠΗ 

(5.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΘΉΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 

(ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΡΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
15.3.2 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

1ΠΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 167600000000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠ 2x1œ%0/00 

17280 0000000000000 c=.1x1%0 /0 0 1840 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ cs. 153x 100/00 00000000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΙΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΊ8ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0DO0000000000000000 c=. 98x 1%0/0000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΜΑ Crnuj 0187400000000000 
0000 c=. 9999x 100 /0000000000000000000 
0000018722000 c=] 2.99910-- 0. 000500 x 108ῃ /Π Π 18820 0 
c=] 2. 99853+ 0. 00060] x 108Π/ΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΙΠΗΠ Π 01924 
--1927Π 0 0 0 c=] 2. 99796+ 0. 00004] χκΙΟΠ/ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
DUUDDUBUDDUUUDDDUDUUDUDUUDUDUUDUDUUDUUDUDUUUDUDUuDUDUUu 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 19ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΖΘΠΠΠΠΠΗ 
c=] 2. 99798+ 0. 00004] x 108[] /Π =99798+ 40 0 /0 0 

ΠΠΠΠΠΙΠΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΙΗΠΠΗΠΠΗΠΠΙΗΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΘΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 19730 0 
O0. 0OO4ppn O O00 1983ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 

Π 152 0000000000000 


ΠΗ uuu ΠΗ ΠΠΠΗΠ/ΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠ ΤΗ 


1907 Rosa,Dorsey esu/emu 299784 
1928 Karolus [] ΠΠΗΠ 299786 
1947 Essen [| ogoogo 299792 
1949 Aslakson ΠΠ 299792.4 
1951 Bergsand ΠΠΠΠΠΗ 299793.1 
1954 Froome ΠΠΠΗΠΠ 209702.75 
1964 Rank Π ogoogo 299792.8 
1972 Bay[] ΠΠ He-Ne[| [|] O 299792.462 
1973 ΠΠ 299792.4580 
1974. Blaney ΠΠΟΟΠΠΠ 299792.4590 
1976 Woods Π 299792.4588 
1980 Baird ῃ ΠΠ He-Ne[] [|] O 299792.4581 
1983 [||] U Ú 299792.458 
200000 


15 

15 

4 

2.4 
0.26 
0.3 
0.4 
0.018 
0.0012 
0.0006 
0.0002 
0.0019 
ΠΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 
ΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ we 
000000000000000 b/p 
00000000000 e/0 hcg 0 
00000000000 net bch 


19.6ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
Πιν -2ΕΜΠΙΠΠ ΨΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΙΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 


0 153 0000000000000 


ΠΠ ΠΠΠ O00 ΠΠΩ053) ΠΠΠΠΠΠ 

1900 Planck ΠΠΠΗ 6.55 

1916 Millikan ΕΤΕ Η 6.547(6) 

1921 ΠΠΠΠ ΧΠΠΠΠΠ 65560) 

1955 ΠΠ 6.62517(23) 

1969 ΠΠ 6.626196(50) 7.5ρρπι 

1973 ΠΠ 6.626176(36) 5.4ρρπι 

1986 ΠΗ 6.6260755(40) Ο.6ΡΡπι 
30000 


ΠΠΠΠΗΠ 1890 DD Ι.Ι.ΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗ 1909000000000 
ΠΠΠΗΗΗ Η 

192ΘΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ e# 4 772+ 0. 0050 x 10 10esu[] 0 0 00 Backing ΧΠΠΠΠ 
00000000000000 es] 4. 794+ 0. 0150 x 1010esu[] [] [J 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΉΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠ 54 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

0 154 000000000000 


ΠΠ 000 00 00aoc) ΠΠΠΠΠΠ 

1917 Milikan ΠΠ D 1.592(2) 

1930 Bearden ΧΠΠΠΠΠΠΠ 1.6030) 

1947 ΠΠ 1.60199(24) 

1950 ΠΠ 1.601864(23) 

1955 ΠΠ 1.60206(3) 

1963 ΠΠ 1.60210(2) 

1969 ΠΠ 1.6021917(70) 4.4ρρηι 

1973 ΠΠ 1.6021892(46) 2.9ppm 

1986 ΠΠ 1.60217733{49) 0.3ρρηι 
ΔΠΠΠΠΗΠ 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗ Η 
189ΟΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ7 
ΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΘΕΙΠΠΠΠΠΘηΗΙ͂ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗ 30000 5ΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 19900 0000 
000000000000 10*prm0 00000000000 15-50 
U 155 0000000000000 


ΠΠ O00 εη 000 απὶῃ ΠΠΠΗ Π Η 
1890 Rydberg ΠΠ 109721.6 

1921 Birge ΠΠΠΠΠΠ 109736.9 

1929 Birge ΠΠΠΠΠΠ 109737.42 

1952 Cohen 00 109737.309(12) 0.11ppm 

1969 Tayor 00000 109737.312(5) 0.046ppm 
1972 Kessler DD 109737.3177(83)  0.076ppm 
1973 ΠΠ 109737.3177(83) 

1974 Hësch ΠΠΠΠΠΠ 109737.3143(10). 9.1 x 10°ppm 
1976 Goldsmith ΠΠ ΠΠ D 109737.31476(32) 2.9 x 10 3ppm 
1981 Amin ΠΠΠΠΠ 109737 .31521{(11) 1.0 x 10 3ppm 
1986 ΠΠ 109737 .31534{13) 1.2 x 10ppm 
1986 ᾖΖπαοῃ ΠΠΠΠΠ 109737.31569(7) 6.4 x 10-ppm 
1999 Birabenj ΠΠΠΠΠΠΠΠ 109737.315709(198) 1.6 x 10 ppm 


8154ΠπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 

ΧΠΠΠΠΠΗΠΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΠΗ Η 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΡΑΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗ 1950 0 0 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗ 

1.ΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΠΗ 

ΠΗΗΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

-ὍΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 18ΡΠΠΠΗ 
ΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠ 153πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠ Η 


ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

“ΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΠΠΠΠ7ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 

ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗ 

ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊΘ85ῃ 5007900 


ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗ 
(ὍὭΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙ(ΖΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗ 
(ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗ 
(ΌΏΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 18ΘΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 190 0 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 180300000“ 0 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΠΠΙΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ” Π 
ΠΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΙΗΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΗ Η 
ΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Η7ΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
0000 1ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄Π”ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
(ΘΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗ ΠΠ D ΗΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗ Η 
ΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 
lH UJU UU L 
1926ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΦΠΠΠΠΗ 
19640 00000 ΦΠΠΠΠΗαΤΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗ Η 
ΠΗΠΠΗΗΗΗΗ Η 
(ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΗ Η 
ΠΠΠΠΗ Η 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΠΠΠΗΗΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΩΘΡΠΠΠΠΠΠ΄ΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΙ” Π 

ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΗΙΠΠΗΙΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠ Η 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΙΠΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΠΗΗΠΗ 
Ημ ΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΉΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΗΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 

ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΙΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 

1ΘΘΌΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠ΄ΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ ΠΙ 

Percepti ο] Persi stence|] and ΡονΕΓΠ 

“ Percepti on” ---ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

“ Persistence” ——0 000000000 

“ Power” ——0 00 000000000000000 0000” 0 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ΄ΠΠΗ7Π 

ΠΗΗΠΠΠΠΗ 
ARY Z 

ΑΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΥΠΠΠΠΠΗΠΠΠΖΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

19ΘΠ3ϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ ΕΠΗ ΒΕΠ ER H ΠΕ ΠΕΠ HEH ΗΗ ΠΗ 
η Ἡ 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ Η 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΙΠΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗ L 
ΠΠΗΗΗΙΗΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗ Η 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΠΗΗΠΗΠΙΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 


ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΊ986ῃ 


ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΙΗΙΠΗΠΗΠΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗ 
ΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
lU UL 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 


0000 60000000 Thal esi 0 00 6241 --5ΑΘΙΠΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 

ΠΠΗΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠ5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗΗ Η 

000 500000000 0 Dncritus[] 0 ΠΠ 460] —370] 0O 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΗ 

ΠΠΗ 40000000000 480 —0 32000000000 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΙΗΗΠΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ Η 
ΠΠΠΗ Η 

000 4000000000 Aristotle] 0 384-ῃ 3220 000 


ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 2000ΠΠ 

000 300000000 Euctid] 0O 330] -ῃ 2600 0 000 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

000 300000000 Achinedesi 0 287] —0 2120 0 0 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗ Η 

ΠΠΗ3πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗ Η 

ΠΠΠ 20000000 179-0 22) 00000000000 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗ Η Η 

1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

1ΠΠΠΠΠΠΖ-ϑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 

1000000 Hron 62-151ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΗΗ 

200000 0 0O C Ρίο enaeus[] 100] —1700 00000000 

2000000 ΙΒ Ι33ΙΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΠΠ Η Η 

2ηἠηΠΠΠΠΠ8Ρ1ΘΘΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡ5ΠΠΗ 
ΠΠΠΠ4Θ5-5ΟΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 


ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΠΊΟΡΙ- 1ΟΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠ 

1230 000000 127—1360 00000000000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠπΠΠπηΠ 
ΠΠΗ 

150000; ΠΠΠΕαΩΘΜπΠ 1452—1519 00000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ Π Η 

Ι6ΠΠΠΠΠΠΠΝΙΠΙΠΙΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΗ 

15830 00000 G@lileo @lileig 1564—16420 00000 
ΠΠΗ 

1586 0 0 0 0 0 0 S. Stevi ng 1542-1626Π15πΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗ 
ΠΠΠΠΗ 

1590000000000000 

16000 0 0 0 0 ΠΠ WG |I bert0 1548—1600 0000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠπΠΠπΠ 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠ 

16050 0 0- ΠΠ Π F. Bacon] 1561—1620] 0 0 0000000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 700000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

1ΘΘ9ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

16090 0 0 0 0 0O J. Kepl erl] 1571—1630 0 0 000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 

1619ΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 

16200 0 0 0 0 Π WSnel |0 1580--16261ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗΠΗΠ Η 

1632ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗ 

1636 0 0 0 0 O M Mrsenngg 1588-- 164441ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗ 

1638ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΕΠΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΙΠΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ ΠΠ Η 
ΠΠ Η 

16430 0 0 0000 E Torricelli[] 1608--1641ΠΙΠΠΠΠΠΗ 
[l] V. V vi ani [] 1622—1700 00000000000000 


ΠΗ 

16530 0 0 0 ΠΠ B. Pascal | 1623-166Θ}1πΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

1654ΠΠΠΠΠΠ αν Qeri cka] 1602--16661ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠ Η Η 

16580 0 ΠΠ Π P. Fernat[] 1601-16651ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

160ΟΠΠΠΠΠΠΠΠΕ.ΜαΙπαια[Π 1618—1660 00000 
ΠΗ 

16620 0 O0 O0 ΠΠ R Boyi 8] 1627—1691 0000000000 
14ΠΠΠΠΠ Π E.Mriotte | 1620—1684 0000000 
ΠΠ Η 

166ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

1666ΠΠΠΠΠ!.Νενίοη] 1642-172}11ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

1669ΠΠΠΠΠΠΠΠΕ.ΒαγϊποίπόηπΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 


ΠΠΗ 

16/5ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠ Η 

16760 O0 O0 Π Π Q Roener] 1644—1710 O00 00000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΙΗΠΠΠΠΠ ΠΠ Η 

16780 0 0 Π Π R Hooke|] 1635—17030 0000000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΙΗΠΠΠΠΗΠ ΠΠ Η 

1686ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠ Η 

169ΟΠΠΠΠΠ O C Hygens[] 1629—1690 0 0000000 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΙΠΗΠΠΠΗΠΠΕΠΠΠΗ ΠΠ Η 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 

17140 0 0 0 0 0 O0 D G Fahrenhei t[] 1686--17301πΠΠΠΠΠΠ 
UUDDUUDUDUuuDu——IJuüuunu 

17170 0J.0 000 J.Bernoulli[] 1667—1748] 00000000 

17380 0 D] 0 U O0 niel Bernoul |i [] 1700—1782] 00000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΙΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗ Η 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΙΗΠΙΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ ΠΗ Η 
ΠΗ 

1740000000 Aœ siusH 1701—1744 0000000 

1740 00000J.R@g& A enbertH 1717—1780 000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΙΗ 


1744ΠΠΠΠΠΠ P. L. M Maupert ui 5[] 1698—1759 00 0000 
ΗΠΠΗ 

1742ΠΠΠΠΠΠΠΕ.αν.Κεἰσι[ῃ 1700-17481πΠπΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΡ.ν. Msschenbroek] 1692--1761ῃ Π 


ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗ 
1747 0 0 0 0 ΠΠ Π Benj amn Frankl i n] 1706—17900 0000 


ΠΠΠΠΠΗΠΠΠ΄ΠΠ7ΗΠπ΄ΠΗη7Ππηππη 

Π52ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

17550 0 0 0 O L.Euler[] 1707--1738Β3ΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

1/160ΠΠΠΠΠΠΙ.Β ΔΕΚ] 1723—1799) 0000000000 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 

:ΘΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

17670 0 000000 J.Priesti ey 1733—1804 0 0 00000 
ΠΠ“ ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ”ΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠ Η 

1Η5ΠΠΠΠΠΑΝνοιία] 1745- 1Ι8Β2ΠΙΠΠΠΠΠΠ 

Π75ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

17800 0 0 0 0 O A @l vani 0 1737—1799 000000000 
ΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ TE p00 

17850 0 U I O C A (Οι onb] 1736—1806] O0 000000 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗ 
Π].ΜΕΠΕΙΙΠ 1724—1790 0000000000 17500 0 
ΠΠΠΗΠΠΗΗΗΗΗ Η 

1787 0 0 U IU) J.A C arl es[] 1746-1825π1πΠΠΠΠΠΠΠΠ 
0—0: 0000000; 0000 @y-l ussac 1778—1850] 
ΠΠΠΠΠ Π 18020 0 

17880 0 0 I J J.L. Lagrange 1736—1810 0000000 
ΠΠ Η 

ΠΘΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

17980 0 0 0 0 0 O0 H Cvendi shg 1731--18Ι41ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΠΠ GI 

17980 0 0 0 0 O Court: Runford] O B. Thonpsong 1753—1814] 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΠΠ Η 

1799[] 0 0 0 O0 H pvy[] 1778—1829 00000000000 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


1ΘΘΟΘΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 

18000 0 0 Π 0 Η ΝΝΗΕΙΣΕΠΕΙΗ 1788—1822) 00000000 
ΠΗΠΠΗΠΠΠΗ 

1ΘΘ1ΠΠΠΠΠΠΙ.ΝΗτἑΓΗ 1776—1810 000000000 
ΠΗΠΠΗΠΠΗ 

1801Η ΠΠ Η T. Yound] 1773—1829 00000000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΗ 

18020 0 0 0 0 0 O WH Vél I astong 1766—18280 0 0 0 0 0 O 
0 000g 18080 0 0000 E J.M usg 1775—1812] 0 0 
ΠΗΠΠΗΠΗ 

18110 0 0 0 0 0 0 D Brewter[] 1781--18681ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΗ 

18150 0 0 0 0 0 O J . V. ΕΓϑυπΠοΐΘΓῃ 1787--18261ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗ 

18150 0 0 0 0 0O ΑΙ. Εγεσπε!Π 1788—1820 00000000 
ΠΗΠΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗ-ΗΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗ 
ΠΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 

18190 0 0 0 0 Ρ.Ι. Dil ong] 1785--18381ΠΠ ΠΠ A T. Peti to 
1791—1820) 0 0 00000000000000 60/0: 0 
ΠΗΠΠΗΠ’ ΗΠΠΗΠ 

18200 0 0 0 0 O H C @rsted] 1771--181ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΗ 

18200 0 0 0 O J. B. Bi ot[] 1774--18621 0 Π ΠΠ F. Savart, 1791 


1864ΙΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΗΗ 

18200 0 0 O0 O A MAmere[] 1775—1836G] O0 000000 
000000000 1820 000000000000000 
ΠΠΠΗΠΗΗΗΗ LU 

18210 0 0 0 OO T. J . Seebeck|] 1770-1851ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠΠΗΗ Η 

1821) 0000000000000 

1821) 0000000000 

18210 0 0 0 OO J.B.J.Fourier[| 1768—1830 00 0000000 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

1824ῃΠῃΠ5.1ΠΠ5.Ωγποϊῃ 1796—18320 0000000 

1826 [0 O0 O O0 O G S. Chn) 1789— 18540 0 I O 0O 0O00 

18270 0 0 I O R Brow 1773—1858] 0000000000 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 


183Ο2ΠΠΠΠΠΠΙ.ΝΡΙΙΙΠ 1784—18350 0000000 

18310 0 0 J j O M Faraday 1791--186}1πΠπΠΠΠΠΠΠΠΠ 

1823000000000000 

18340 0 0 U O HF. E. Lerz[] 1804—1865] 0000000 

18340 0 000O0J.CA Peltier[| 1785—1849 00000000 
ΠΗΠΠΗΗΗ Η 

18340 0 0 ΠΠ ΠΠ B P. E. d apeyton] 1799-186π1ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 

18340 0 0 0 0 Π WR ΓΑΠ! tong 1805--18651ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗ 

18350 0 0 0 J J .Henry[|] 1797—1878] 0 0 0 0 0 182000 
ΠΠΠΗΗ Η 

18400 0 0 ΠΠ .Ρ.] ου 8] 1818—1889) 0000000000 
UU JU L 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 18431 
1845} 1847] 1849 0 0 18780 0000000000 40 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ UL 

18410 0 0 U O C F. Guss[] 1777—1855 000000000 

18420 0 0 0 O DO J.C Ρορρὶ er[] 1803—18530 00000000 

18420 0 ΠΠ Π R Myer[] 1814—1878] 0000000000 
ΠΠΠΗ Η 

1842ΠΠΠΠΠΠ H V. Regnault[] 1810- 18781πΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

1ΒΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

1ΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

18460 000000 )J.J.Væterston] 1811—188309 D00000 
ΗΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 

18490 0 O0 0 O AH Fizeay] 1819—1896] 0 0 00000000 

18510 0 U 0 L) J.L Foucaul tH 1819—1868] 000000000 
ΠΠΠΗ Η 

18520 0000 Wo0 [0 ü WThonson[| 1824- 190Π1ΠΠΠ 
ΠΗΗΗΠΗΗΠΠΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 
ΠΠ Η 

18530 0 0 0 0 O GH Wedenanng 1826—1899] [| Π ΠΠ 
ΠΒ. ΓΓΑΗΖΊΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΙ-ΠΠΗΠΗΠΗΗΗ 

1855.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

1857 0 0 Π Π O WE. Μέρει[] 1804--18911ΠΠΠΠΠ 


O R HA Kohl γαυςσεΠ] 1809--18581ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΙΗΠΠΗΗΗΗΗ 

1858ΠΠΠΠΠΠΠΠΙ.Ε.αἴσίις[] 1822--1888]ΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΗΗΗΗ l 

18586ΠΠΠΠΠΠΠΙ. Pl üucker[] 1801--186861ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΗ Η 

185ΟΠΠΠΠΠΠΠΙ/Ι.Ο6ΜχνΝΕΙΙΠ 1831—1870 0000000 
ΠΠΠΠΗ Η 

1859ΟΠΠΠΠΠΠΠ GR ΚΓγεηποίίῃ 1824- Ι88ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΗΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

1ΘΟΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

18Θ1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

1ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 

18660 0 O0 0 O A Kundt[] 1839—1894 O 000000000 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΗΗΗ UL 

18680 0 0 ΠΠ Π Π L. Bol ἴΖπαπή] 1844--19Ο61ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΗ--ῃ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 

1869ΠΠΠΠΠΠ Π T. Andrew] 1813--18851ΠΠΠΠΠ 
Πτι ΠΠΠΗΗΗ Η Η 

1869ΠΠΠΠΠΠΙ.ΝΝΗΙΤογίῃ 1824—1914 00000000 
ΠΠ Η 

18710 0 0 0 0 D C F. Veri ey[] 1828—18830 00000000 
ΠΗ 

18721}πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

18730 0 0 0 0 0 0 0 J. D Vander Val s[] 1837--1923]1ΠΠΠΠ 
ΠΠΠΗΗΗ Η 

18/2ΠΠΠΠΠ).ΚεγΓῃ 1824—1907 00000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

18760 0 0 0 00D E. @l dstei n] 1850--19311ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

1876- Ι8ΒΠΠΠΠΠΠΙ.ννα bbs[] 1839—19030 00000 
ΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 


ΠΗ 

1877 0 0 0 0 DOJ. WS. Rayli εἰ ghg 1842—1919 O00 000000 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗ 

18790 0 0 0 O0 O0 O0 WGocokes[] 1832—1919 00 000000 
ΠΠΠΗΗΗ Η 

18790 0 0 0 OD J . Stefan, 1825—1890 00 000000000 
ΠΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΙΗΙΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ Η 
ΠΠ ΠΠ 6000°q] 
18684ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ-ΠΗΠ 


ΠΠ Π Η 

18790 0 0 0 O E H HIO 1855—1981 0000000000 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗ 

18800 0 0 0 00 [0 P. Qri e] 1859--1906ῃ |. @ri e] 1855-- 
19x40 000000000 

18810 0 0 0 0 00 AA Mche sonj] 1852—1910 000000 
ΠΠΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗΗ Η 

18850 000000000 E WMrl ey] 1838—1930 0000 
ΠΠΠΠΠΠΗΗΗΗΗ L 

18850 0 0 0 O D J.J. Bal ner[] 1825—1898] 000000000 
ΠΠΠΠΠΠ ΑΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

168/ΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 

18870 0 0 O0 O0 H Πεῖζῃ 1857—18% 00000000000 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗ 

189ΘΟΠΠΠΠΠΒΒΕΟΙνΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

18900 0 0 0 O0 O RJ.R Rydberg] 1854—1919 0 0 00000 
ΠΗΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 

18930 0 O0 ΠΠ WwWweng 1864-19281ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗ 

18930 0 O0 ΠΠ Π P. Lenard] 1862--19ΑΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΙΗΙΠΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΗΗ Η 
Π ΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

18995ΠΠΠΠΠΠΗΑΙΟΓΕΘΠΖῃ 1853—1980 O0 000000 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗ 

1895ΠΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

1895 0 0 0 0 O0 WK. Röntgeng 1845—19230 O0 O ΧΠΠΠ 

1596ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

189% 0 0 0 0 O0 O O0 A H Becquerel [] 1852—19080 0 0 O0 0O O0 


1896 0 Π Π Π Π P. Zenan] 1865”--19431ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ U 
ΠΠΗΠΠΗ 

1596ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

18970 03J.J-0 000 J.J. Thonson] 1856-19411ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗ 

1898ΠΠΠΠΠ Π E. Rutherford ] 1871—1930 00000000 
Unu Π” ΠΠΠΠΠαΠΠΗΠ”“Π”ΠΠΠΠΠΒΠΠΗ 

1898 0 000000 P.QđQrieg MS. Grie] 1867z—1%4 0 0 0 
ΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 

1890 000000AAJe 6e ne B [ 1866—1911 000 
0000000 18990 0 0 J ΠΠ Q Luner 1860—1925 
ΠΠΠΠΠ H Rubens 1865—1922 0 000000000 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 

1ΘΘΟΌΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗ 

19000 0 0 0 O O MPI anck|] 1858—1940 000000000 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΠΗ 

1900ΠΠΠΠΠΠΠΡ.ΜΙΙαγά] 1860—1934] j [] y HU 

1901ΠΠΠΠ Π O WKauf nan] 1871—1947] J HII U B l) 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 

1901 0 0 0 0 0O O Q WRI chardsong 1879--195941ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΠΗΠΗ 
ΠΠΗΗΠΠΗΠΗ 

1ΘΟΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΗΗΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗ 
ΠΗ 

1ΘΟΖΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗ 

19030 0 0 0 0 0000 F. Soddy] 1877—1956] 000000 
ΕΕ ΠΠ 

1905 0 0 0 0 0 OOD A Εἰησίθίη, 1879- 1Ι9951ΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΗΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗ 

1905 0 0 0 0 O Π P. Langevi n] 1872--194ΘῚΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΗ 

19ΘΟΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΗΗΠΠΗΗΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗ 

19ΘΟΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


1907 0 0 O ΠΠ P. E Wë 55} 1865-194ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΗΗ Η 

1908 0 0 0 0 Π O H ΚΑππαγ| i ngh—Qnnes[] 1853—1926] O ΠΠ 
ΠΠΠΠ΄ΠΠΠΠ’ΠηΠ 

19080 0 O0 OD J. B. Perri η] 1870—1922 00000000000 
ΠΠΠΗΠΗΗΗΗ L 

1906-1910ΠΠΠΠΠΠΑΗΒΚΠΕΓΕΓῃ 1863--192Π1ΠΠΠΠ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗ 

19ΟΘΘΠΠΠΠΠΗΘΒΙΩΘΙΗ 1882—1940 0 000000000 
ΠΠαΗΠΗΠΠΗΠΠΠΠΗ ell 

1906—1917 0 0 0 0 O O RAMIlikanq | 18689—1953] 0000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ ΠΙΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠ Η 

19ΟΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠ Ε.ΜΙςάΕΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΠαΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗ 19100000 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΗΠ 12913000000000 
ΠΠΠΗΗ Η 

191ΙΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΗ 

1911ΠΠΠΠΠΠΟΤ.ΠΝΙ5οΠ] 1869—1959] 00 000000 
ΗΠΗΗΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΗΗ 

19110 0 ΠΠ Π ν.Γ.ΓΕςΞΙΙ 1883—1964] 0 0 00000 

1912 0 0 0 O O MV. Laue] 1879—1960) 0000000000 
Π WFri edri chg O O [] [] P. Khi ppi ngg 1883—19350 O O X 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ ΧΠΠΠΠΗΠΗ 

19120 0 0 0 0 Π WNernst[] 1864—1%40 000000000 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ Η 

1ΘΒΠΠΠΠΠΠΙ.58 ΚΠ 1874—1974 0000000000 
ΠΗΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ 

19130 0 O0 O0 O N Eohr[] 1885--19611ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΠΠΠΗ 

19130 0 0 0 0 0 0 O WH Eragg] 1862--1942ῃ WL. Bragg) 
1890—1970 0 0 ΧΠΠΠΠΠΠΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΧΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 2dæsinð A000000 αἱ 

19140 0 0 I 0 D H GJ. Mese εγῃ 188Z2—1915] I IU U U] 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΧΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

19140 0 0 0 D D J . Francki 1882--1964} [|] αΠΠΠ G Hrtz0 
1887—1950 0 0000000 


19140 0 0 0 O 0O O J. Chadw «ΚΠ 1891— 19740 0 0 B 0 0O 0O 

19140 0 0 0 0 O K MG Si egbah q 1886- 19781ΠΠΠΠ ΧΠ 
ΠΠΠΗ Η 

19150 000000000000000 WJ. derbas[] 1878-- 
1960] 0000000000 

19150 00000000000000 

19160 00 0000000000000000 

15.ΙΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

19160 0 O0 ΠΠ P.J. WDebye] 1884—1966] 0 0 X00000 
ΠΠ Η 

19190 0 0 0 O D A S. Eddi ngtong 1882--104ΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΠΗ 

1Θ19ΘΠΠΠΠΠΠΕΓ.νΑΡϊοη] 1877—19%450 00000000 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΗΗ LU 

19190 00000000000000 

19190 0 0 0 0 j 0 H G Barkhauseng [| [] [] Ú] l] 

1921000000000000 

1922 0 0 U 0 0 O Q Stern] 1888—1969 Π 0 ΠΠ ΠΕΙ achi 
1889—1979 0 0 0000000000000000OO0CO 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 

19230 0 0 O0 0 0 A H @npt oni] 1892—19620 0 0 00000 
O00000 ΧΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΗΠ 
ΠΗ 

19240 0 0 ΠΠ ΠΠ L. deBrogl i εἰ] 1892—19870 0 0 00000 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΗ LU 

19240 0 0 0 O S. Bose] 1894—1974 00000000000 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΗΠΗΗΗΗΗΠΠΠΠΗ 

19250 0 0 0 O WPaul i[] 1900-195851ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

19250 0 0 0 0 O WK Hi senberg 1901--1076Θ1ΠΠΠΠΠΠΠ 

19250 0 0 0 0 0 D G E. Uhl enbeck[] 1900—0 00000 
Π S. A @udsnt 1902—1979] |] J] 0000000 

19260 0 Π Π Π Π E. Schrodi nger 1887--1961Π1ΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΗΗ 

1926[] 0 ΠΠ Π E. Ferm[]| 1901—1954] 0 0O 0 O O P.A MDO rach 
1902—1984 0 00000-000000 

19260 0 0 lJ O M Borni 1882—1970 00000000000 

1970000000000000 


1927/0 000000000000000 

1927 0 0 0 J 0 O C. J . vi sson] 1881—1958] 0 0 I] 
l] L.H Œrner[] 1896—19710 00000000000000 
00000000000 GP.0 00 0 GP. Thonson] 1892— 
19750 0000000000000 

1928 [] O0 O0 O0 O C V. Ranan] 1888—1970) 000000000 
ΠΠΠΗΠΠΗΠΙΗΗ 

1Θ2ΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗ 

1928—1930 [] 0 0 0 0 0 Ε.ΒοεΠ] 1905- 19831ΠΠΠΠΠΠ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΠΗ 

19350-1951ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

19Θ51ΠΠΑΗΠΠΠΠΑΗΜΙΦΟΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠπΠΠπΠ 
ΠΠΠΠΗΠΠΗ 

1931 0 0 0 0 0 0 E. Q Lawence|] 1901-1905 81ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ Η Π Η 

19320 0000000 J.D Cockcroft[] 1897--19671ΠΠΠΠ 
Π Ε.Τ.ΝάΙϊοπ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠ Π Η 

1932 [ O0 0 0 O H C ey] 189935-19811ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗ- ΠΠ Η 

1932ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΗΙΗ 192000000 
ΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΗΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΗ Η Η 
ΠΠΠΗΠΗΗΗ Η 

19300 0 Π Π Π WEothe|] 1891--192ΠΙΠΠΠαΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠνΥΠΠΙΗ 1931 
ΠΠΠΠΠΓ|α!9Π 1900—1980 000: ΠΠΠΙ. αιίοα] 
1997--1950ω1ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠπΠΠπΠ 
ΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΠΗΠΗΠΙΗΠΙΠΗΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 

19320 0 0 0 O0 O C D Anderson] 1905—0 000000000 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 

1932ΠΠΠΠΠΜΚΠπΟΙΠΠΠΠΠΠΕ.ΒΙΚΑΙΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗ 

19Θ352.}ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ.Β.Β8ΗηΕΗηκΚΟΠΠΠΠΗ 


ΠΗΗΗΠΗΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 


1ΊΘΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΠΠΗΠ 

19330 0 0 0 O O ΝΝΓ.άαιοµβΙΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΗΗΠΠΗΠΠΠΠΗΠΗ 

1933[] 0 0 ] ] O WMWi ssner[] 1882—19740 O00 00000 
ΠπαιδεΠεαιΠΠΠπΠΠπΠΠπΠπΠΠιΠ η 

1932ΠΠΠΠΗΠΗΠΡΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

1933ΠΗΠΠΠΠΜΑΤιωΝΕΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 

19330 0 0 0 0 0 0 P. MS. B ackett[]| 1897—1974 000000 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗΗ L 

1923ΑΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠ.Α.'ΙΕεΡΕΗΚΟΒΠΠΠΠΠΠΒΠΗ 


ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΠΗ 
1Θ354ΔΠΠΠΠΠΞΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
19Θ355.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
19355.ΠΠΓΕΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
19Θ355.ΠΠΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
1938 0 0 0 ΠΠ ΩΗΒΠΠ, 1879—1968][] 0 0 0 0 O0 F. Strassnanni] 

ΠΠΠΗ Π Η 
1980 0ġD0000N0N.JN.Kan ns a[i 18844 ΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

ΠΠ Π Η 
19Θ5358ΠΠΓΕΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
19390 0 0 0 0 0 L. Mi tner, 1878—1968] 0 0 0 0O 0 Q Fri sch] 

ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΠΠΗ 
1939ΠΠΠΠΠΠ ΠΙ.Β Qoppenhei ngər[] 1904- 190/1ΠΠΠΠΠ 

ΠΠΠΗΠΗΠΗΗΗ Η 
19390 0 0 00 1.1. Rabi 0 1898—1980 0 0000000000 

ΠΠ Π Η 
1ΘΟΠΠΠΠΠΠΠΩΏΜΚΕΓ5ΝΙΝΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
1940--1041ΠΠΠΠΠ!.Π.Π8ΗΠϑ9γ,1908-19681ΠΠΠ 

ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
1%1 0 0 0 000 [0 P. WEri dgoemar[] 1882—1961] 00000 

1ΟΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
1ΘΔΖΔΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗ 
1944--1045ΠΠΠΠΠΠΠΒ.Μ.ΒΕεκεςεπ6ρῃ 1907-1966] 

ΠΠΠΠΠΠΕΜΜΜΙΙαΠΙ190--ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 

ΠΠΠΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΠΠΗΠ 
1%60 0 000000 LWA vare0 191-πΠΠΠΠΠΠΠΠΠ 


ΠΗΗΠΠΗ 

1946ΠΠΠΠΠΠ Ε.ΜΡωεεΙιΙΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
Π F. B och] 1905—1983 000000000000000 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΠΗ Η 

1%70 0000 Ρ.ΚΙΚΕΠΙΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 

19%70 0 0 00 WE Largjr.0 00000 RC Retherfordg ΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
ΗΠΗΗΠΗΠΗΠΠΗΠΗΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗΗΗΠΠΠΠΠΗ 
000g 

1970 0 0 0 J D CF. Povel I[] 1903—1969 D0 000000 
ΠΠΠΠΠΠΗπΗ Η Η 

1ΦΗ/ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΟΒΙε[Π1922-ΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ Η 

194/ΠΠΗΡ.ΠΠΠΗ  Ι.ΝΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠ 1947[] 0 
ΠΠΠΠΠΙ.Ργ!σοσ πε} 1917-πΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

1%80 0 0 0 O Ι.Ε.Ε.ΝΒΕΙΠ 1904 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗ Η 

194ΠΠΠΠΠΠΗµΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΗ 

1%48 0 0 0 0 O0 O0 WShocki ey[] O0 O0 O O J. Bardeeng 0O 0O ΠΠ 
ll WH B'attai ΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠ 

1%80 0 O0 ΠΠ D Gbor[] 1900—1979 0000000000 
ΠΠΠΗΠΗΠΗΗ LU 

1%480 00000000 Π O00 J. Schw ΠΩΘΓΠΠ Π ΠΠ R P. Feynnani] 
1918--1988]1ΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΗΗΗΠΗΠΗΠΠΠΗΠΗΠΗΗΠΗΠΗΗΗΗΗΗΗ 

1ΘΠΠΠΠΠΜΕΜΎΘΠΠΠΠΠΙ.ΗὨ]|6επδεήπΠΠΠΠΠ 
ΠΗΗΠΗΠΠΠΗ 

1Θ5ΖΔΠΠΠΠΠΠΠΑΩΘΘΒΕΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΠΗ 

1Θ5ΖΔΠΠΑΠΠΠΠΠΠΠΠΒΒΜΧΚΙΘ5ΟΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
ΗΠΗΠΗ 

ἹΘΒΑΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΒΕΜΠΘΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 

19540 0 0 O0 O «ΠΤΟΜΠΕΙΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ —— 
ΠΠ Η 

1955 0 0 0 0 00O Q Cnanberl ai Π] O O Π ΠΠ E. G Segrë[] 1905--ῃ 
ΠΗΗΗΠΠΠΠΗ 


1922ΟΠΠΠΗΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗ 
1926ΠΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΗ 
ΠΠΠΗΗΗΗΗ Η 
192/ΠΠΠΗΠΠΠΗΠΠΠΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΗ B5000 0 
1958 0 0 0 0 O0 0 0O R L. Mssbauerp O0yYO0OO0O0O0OODD 
ΗΗΗΠΗΠΠΠΗΠΠΗ 
15Θ59.ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
19ΘΘΟΠΠΠΠΠΤΗΜΙΠΠΊΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
O A L Schaw ow) O0 O O 19580 J I Ú] l] 
19620 0 0 0 O0 0 0O ΒΗΙοσερΏοΠ]ΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
19Θ4ΠΠΠΠΠΠΜΩΗΙΞΜΠΠΙΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗΠ 
1964ΠΠΠΠΗΠΠΙ.ΜαοππιΠΠηΠΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠ O [l 
ΠΗΗΠΗΠΗΠΠΠΠΗ 
1967—1968 0 0 0 0 0 [O0 S. Vë nbero0 O O JJ J] J A Sal απ ΠΠ 
ΠΠΠΠΗΠΗΠΗΠΗΠΗΗ ΠΠ Η 
1969ΠΠΠΠΗΠΠΠΗΠΗΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
19Θ3ΠΠΠΠΠΠΠΓΙ.ΓΒ5!ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 


ΠΠΗ 
19740 0 0 0 0 0 1936—0 0 0 0 0 0 B Ri chterg 1931--ῃ 0 0 
ΠΠ ΙΙψΠΠΠ 
1980ΠΠΠΠΠΠΨνΚΙϊΖΙΠΩ] 1943 ΠΠΠΠΠΠΠΠΠΠΗ 
19830 0 0 0 0 0 C Ribbi aJ 1934 ΠΠΠΠΠΠΠ S. V. d. Meer 
1925—0 0000000000000 W0 2000 


